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 پیشگفتار

از  های اجرایی گوناگون کشور، بیشمکانی برای دستگاه هایزیرساخت دادهاستقرار طی سالیان گذشته، اهمیت 

دنیای  اوری درروز علم و فنهبا توجه به ملزومات استقرار زیرساخت داده مکانی به مباحث بپیش روشن شده است. 

 ویر طراحی د در مسی راه مشخص و استاندارنیاز مبرم به دستورالعمل و نقشه متولیان و کاربران این بستر، امروزه،

اندازی جامع برای راه های مکانیدستورالعمل همسان ایجاد زیر ساخت دادهتدوین لزوم  رونیااز آن دارند.  یاجرای

 نماید.نی ضروری میزیرساخت داده مکا

برداری و های مرتبط با نقشهفعالیتدار عهده برداری کشورنقشه قانون احکام دائمی کشور، سازمان 11بنا بر ماده 

اخت سازی زیر ستواند در پیادهغیرنظامی است و نقش مهمی که این سازمان می بخش در آن بر نظارت واطلاعات مکانی 

ازی سهای مکانی و نحوه پیاده اخت دادهساشد، وجود راهنمایی برای آشنایی با مفاهیم زیر های مکانی داشته بملی داده

اه جه به جایگین راستا و با تومختلف جهت ایجاد پورتال مکانی کمک نماید. در ا یهاارگانها و به سازمان تواندیمآن 

های مکانی، ضرورت تدوین دستورالعمل هر زیر ساخت دادبرداری کشور در پیشبرد اموفنی و تخصصی سازمان نقشه

 وتواند نقطه عطفی در هدایت های مکانی توسط سازمان مطرح بوده و این دستورالعمل میهمسان ایجاد زیر ساخت داده

مجری در این  و دانشگاهی یخصوص یهابخشو ها نهای مکانی توسط سایر سازماهماهنگی امور ایجاد زیر ساخت داده

 باشد.حوزه 
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 مقدمه

 انداز و هدفیی، چشمعنوان محور اصلی توسعه مطرح بوده و توسعه پایدار مبتنی بر دانادر عصر حاضر، دانایی به

ناسب ماطلاعات  داشتن توسعه مبتنی بر دانایی منوط به در اختیار بسیاری از جوامع و کشورهای دنیا ازجمله ایران است.

گیری، یممکانی در امور تصم هایدادهنقش  به بردن یپ این اطلاعات است. با هیبر پاریزی گیری و برنامهو تصمیم

فظ حجدید،  یساتتأسمطالعات مربوط به آمایش سرزمین، مدیریت بحران، احداث منابع و  توانیممدیریت و اجرا، 

 عنوانبها موارد مدیریتی ر و بسیاری از ونقلحملریزی یابی مراکز خدماتی، برنامهو منابع طبیعی، مکان زیستیطمح

مکانی در  هایداده جایگاه م برشمرد. بنابراینهای مکانی صحیح، دقیق، کامل و بهنگال نیازمند به دادهئهایی از مسانمونه

یار حائز کارآمد بس وای مطلوب نتیجهبه  یدنرس در یتدرنهاگیری، مدیریت و اجرا و تولید اطلاعات و دانش برای تصمیم

سازی، ها در امور مختلف تصمیمسازمان یازموردنهای % داده80علمی بیش از گزارشات باشد. بر اساس اهمیت می

های مکانی دارند. یا ماهیت و ویژگی و مکانی بوده ذاتا  ریزی، اجرا و حتی اقدامات روزمره گیری، مدیریت، برنامهمیمتص

و  اعتمادقابلاسب، های مکانی منبنابراین برای نیل به توسعه پایدار مبتنی بر دانایی، وجود، دسترسی و استفاده از داده

های خت مناسب از دادهوجود یک زیرسا یبه عبارتباشد. ناپذیر میریزی اجتنابنامهگیری و برباکیفیت در فرآیند تصمیم

ها در برنامه بسیاری از دولت در امروزه ایجاد زیرساخت داده مکانی روینازامکانی برای توسعه پایدار جامعه الزامی بوده و 

 سطوح مختلف ملی، استانی و محلی قرار دارد.

 رسانیتتحقق خدما درراهتوان یکی از موانع اساسی و بهنگام را می استفادهقابل دقیق،دم دسترسی به اطلاعات ع

ای ، عدم قطعیت در کسب نتیجهاقصنعات لاتصمیمات بر اساس اطاتخاذ  ،های مختلف دانست. اغلبکارا در سازمان

ود داده در م آگاهی از وجهمچنین عد .گرددریسک و مخاطره منجر داشته و یا ممکن است به  به دنبالمطلوب را 

های آوری داده را موجب شده که خود منجر به اتلاف وقت و هزینهجمع در خصوصهای مختلف، موازی کاری سازمان

 گزاف گردیده است.

ها و انکانی، سازممهای های دسترسی، دادهها، استانداردها، شبکهای از سیاستجموعهی، ممکان هایداده یرساختز

 ا در حوزهی مکانی رهاسازی، دسترسی و استفاده بهینه از دادهآوری، ذخیرهشد که امور مختلف تولید، جمعبامیمردم 

عات ز داده و اطلامدیریت و استفاده بهینه ا امکان زیرساخت داده مکانی توسعه با .سازدمشخصی تسهیل و هماهنگ می

ولید تی مکانی هابا داده کار کردنفرصت استفاده و  و های دولتی و بخش خصوصی فراهم گردیدهمکانی برای دستگاه

 گردد.های مختلف برای تمامی افراد جامعه فراهم میها و دستگاهدر سازمانشده 

 از مناسب زیرساخت یک ایجاد با جامعه، ریزیبرنامه و گیریتصمیم نظام بهبود و ارتقاء توانرا می SDIهدف اصلی 

 اجرایی هایدستگاه کلیه همکاری و مشارکت زمینه آوردن فراهم طریق از زیرساخت این که نمود بیان مکانی هایداده

 مکانی یهاصی، دانشگاهی و تحقیقاتی در مدیریت بهینه دادهخصو هایبخش و( روزمره هایفعالیت از بخشی عنوانبه)

 کارگیریبه و پردازش ،گذاریاشتراك به تبادل، نمایش، بازیافت، ،یبهنگام رسان سازی،ذخیره تولید، مطالعه، از اعم



 

 د

 

ی راه و مشخصات فنی لازم، دیدگاه مشترك و نقشه یمشخطدستورالعمل حاضر سعی دارد که با ارائه  .گرددمی حاصل

و لازم است تمامی نهادهای اجرایی، دانشگاهی،  آورد به وجودمشخصی را در خصوص ایجاد زیرساخت داده مکانی 

های مشخص و فنی آن، اقدام به مشیصوصی و غیره با استناد به این دستورالعمل و تبعیت از خطبنیان، بخشهای خدانش

 ای و غیره بنمایند.استقرار زیرساخت داده مکانی در سطوح مختلف بخشی، شهری، استانی، منطقه
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 3                                                                                      06/1401                                                                          تعاريف     -اول فصل

 

 هاي مکانياجزاي زيرساخت داده-1-1

ها های مکانی هستند. برخی سازمانها و دادهسازمان ،های مکانیداده یرساختز از اجزاء اصلیمهم دو جزء 

دسترسی پیدا کنند. باید  یدشدهتولهای نیاز دارند به داده های مکانیداده یهاپردازش کننده .تولیدکننده داده هستند

شوند. برای تسهیل ارتباط نوع جدیدی از اطلاعات بوده که وارد چرخه اطلاعات می شدهپردازشهای که دادهتوجه داشت 

عنوان یک ابزار و محیط هب)« شبکه دسترسی» شاملبوده که  یازموردندیگر  رکنمکانی، سه  یهاها و دادهبین سازمان

ست. در ادامه به بررسی هر یک از این ارکان پرداخته خواهد ا« استانداردها»و  «هایاستس»(، فیزیکی برای تبادل داده

ی مرتبط با علوم مهندسی ژئوماتیک هایفناورخصوص ی روز، بههایفناوراز  به ذکر است که همه این ارکان، لازم شد.

 متأثر، فتوگرامتری و سیستم تعیین موقعیت جهانی( و فناوری اطلاعات ازدورسنجش)نظیر سیستم اطلاعات مکانی، 

 است. شدهدادهنشان  1شکل ارکان زیرساخت داده مکانی در  وارهطرح. هستند

 
 یمکان داده رساختیز ارکان وارهطرح -1شکل 

، در ادامه تعاریف هاآنهرکدام از  یهابخش یرززیرساخت داده مکانی، ملاحظات و  یهامؤلفهبا توجه به اهمیت ویژه 

 آورده شده است. SDIدر بخش مدل مفهومی  هاآنتر این اجزا به همراه جزئیات علمی و فنی دقیق

 SDIسطوح سلسله مراتبي -2-1

 در سطوح SDI مختلف هایفعالیت مکانی، داده زیرساخت پیشبرد در عمومی مشارکت و بهتر مدیریت منظوربه

 توجه باید شود.می سازییادهپ تعریف سلسله مراتبی صورتبه سازمانی و شهری استانی، ملی، ای،طقهمن جهانی، مختلف

 هاییتفعال .ندنیست سطح همان مختص و تنها نبوده هم از مجزا و مستقل SDI سطوح به مربوط هاییتفعال که داشت

 و اهداف به تحلیلی نگاهی با موضوع این گذارند.نیز می تأثیر یکدیگر بر بلکه بوده وابسته هم به تنهانه SDI سطوح

 SDI استقرار در است لازم روینازا .است استنتاج قابل کشورهای مختلف در SDI مختلف هاییتفعال اندازهایچشم

 که است ذکریانشا .گیرد قرار توجه مورد شهری و استانی ملی، SDI از بالاتر اعم سطوح در موجود ملاحظات سازمانی،

SDI ،مختلف سطوح میان در ایویژه جایگاه ملی SDI سایر به نسبت SDI دارد. ها SDI و گذاریسیاست ملی 

 و حمایتی نقش ایفای با و داشته بر عهده را بخشی و شهری استانی، مانند سطوح سایر در SDI کلان هایریزیبرنامه
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 مکاني

  

 

در  مؤثر یهاسازمان، مجموعه عوامل و SDIهر سطح  همچنین در نماید.می تسهیل را سطوح این در SDI ایجاد تشویقی،

 SDIمثال، عوامل ایجاد  عنوانبهباشند. ، مستقل از یکدیگر نبوده و با یکدیگر در ارتباط و تعامل میSDI یریگشکل

با مکانی  یهاداده. این کشورها لازم است برای تبادل تجربیات، دانش و باشندیمای، کشورهای مختلف منطقه منطقه

 منطقه ایفای نقش نمایند. SDI یریگشکلیکدیگر در ارتباط بوده و با داشتن هماهنگی و همکاری در 

 
 SDI مراتب سلسلهسطوح  -2شکل  

. برای این منظور با اعمال سازدیمرا دچار مشکل  SDI سازییادهپ عملا ، SDIوجود روابط مختلف در جریان ایجاد 

سعی دارد تا با  SHR. گرددیمتدوین  SDI مراتبسلسله، مدل SDIبر  SHR (Spatial Hierarchy Reasoning)تئوری 

ساده  ئل راشکستن یک مسئله پیچیده به چندین مسئله ساده، ضمن حفظ ارتباط آنان با یکدیگر حل هر یک از مسا

به  مسائل و مشکلات مربوط هبروش پاسخگویی  یسازسادهنیز با الهام از همین تئوری سعی بر  SDI مراتبسلسلهنماید. 

های SDIروابط درونی  ساسابر  SDI مراتبسلسله. دهدیمرا نشان  SDI مراتبسلسلهمدل  2دارد. شکل  SDIایجاد 

 است. یجادشدها( و جهانی یتیچندمل) یامنطقهمحلی، استانی، ملی، 

های SDIسطح جهانی( شامل  ثلا مدر سطح بالا ) SDIکل، یک  -ویژگی جز بر طبقبا در نظر داشتن این موضوع، 

 ینبه را. علاوه باشدیماروپا(  SDIآسیا و اقیانوسیه و  SDIدر مناطق مختلف مانند  یامنطقه SDI)مثل  تریینپاسطوح 

 طورینمهبرای سطح جهانی است.  "(Partجزء )"و یک  یامنطقهبرای سطح  "(Wholeکل )"یک  یامنطقه SDIیک 

کل در یک  یسوبه ملی( دارای دو جنبه متفاوت است. یکی نگاه SDI مثلا سلسله مراتبی ) سطوح هاییژگیوبر طبق 

 SDI ترنییپااجزاء در سطوح  یسوبهو جهانی خواهد بود و دیگری نگاه  یامنطقهسطح بالاتر )که در این حالت سطوح 

 شودیمشناخته  SDI بین سطوح مختلف "رابطه عمودی". این رابطه تحت عنوان باشدیمسطوح استانی و محلی(  مثلا )

ن ابط پیچیده بیاست. علاوه بر روابط عمودی، یکسری رو شدهدادهبین سطوح نمایش  دوطرفهبا فلش  ۲که در شکل 

SDI شودیم شناخته "روابط افقی"های یک سطح میان سطوح اداری، سیاسی و مدیریتی وجود دارد که تحت عنوان 

 (.۲افقی در شکل  یهافلش)



 5                                                                                      06/1401                                                                          تعاريف     -اول فصل

 

سترهای مناسب، ب، ایجاد گذارییاستسدر سطح بالا )سطح ملی( وظیفه  SDI، یک ماهیت سلسله مراتبی بر اساس

و  کنندههماهنگاتژیک، ترحمایتی، اس هاییتفعالکلیه  یطورکلبهاطلاعاتی، استانداردسازی و  یهاچارچوبتعیین 

که سطوح  داردیمن دارد. نمای اجزاء سازنده بیا عهدهبه سطح استانی( را  مثلا های سطوح پائین تر )SDI نظارتی بر

ی سطوح انداردهااست بر اساسبا تولید و بهنگام نگهداری اطلاعات، تولید اطلاعات  ()نظیر سطح استانی SDIپائینی 

 .کنندیمهم را فرا (سطح ملی مثلا اطلاعات و ... اجزاء سازنده سطوح بالایی ) یگذاراشتراكبالایی، به 

بالا به از  صورتبهو  یچتر در ساختارسلسله مراتبی و و استانداردها طبق نظریه  هایاستساساس این  بر یورکلطبه 

ن به ظریه اجزای سازنده )پائینبنیادی بر طبق  یهادادهمجموعه  یآورجمعتهیه و  کهیدرحال، شوندیمپایین ساخته 

 هادادهمجموعه  یریپذتعامل ولت در تبادل وسهو به طبع  هاداده یرآوجمعبالا( خواهد بود. این امر، برای هماهنگی در 

 (ن تر )مثل سطح محلی و استانیدر سطوح پائی SDI هاییتفعال، ترساده یبه عبارتبا یکدیگر خواهد گردید.  هاسامانهو 

صورت  د. در اینرا نماینو اج و استانداردهایشان را بر مبنای قواعد و استانداردهای سطوح بالاتر تعریف هایاستسباید 

، جهت ایجاد یک مجموعه داده تریینپاموجود در سطوح  یهادادهاز  توانندیم SDI مراتبسلسلهمراحل بالاتر در 

در  گذارییاستسو  یزیرامهبرناستانی و محلی در زمان  یهابرنامهمناسب استفاده کنند. این نکته لزوم توجه به نیازها و 

ه نیازها در سطح ملی بدون توجه ب هایاستانداردسازو  هاگذارییاستس کهیدرصورتیعنی، ؛ سازدیمشکار سطح ملی را آ

صورت توجه به  با مشارکت سطوح پائینی محقق نخواهد شد و برعکس در SDIو شرایط سطوح پائینی باشد امکان ایجاد 

 ربطیذو متولیان  هاسازمانبرای  تریینپای در سطوح و استانداردهای مل هایاستسسطوح پائینی، رعایت  هاییازمندین

 عملی و ممکن خواهد بود.

ن و اجرا در آ یزیربرنامهیت، در هر سطح متناسب با نیازهای مدیر SDI، توسعه SDI مراتبسلسلهدر  توجهقابلنکته 

 نیازهای اطلاعاتی مدیران و نندهکبرآوردهه کایجاد شود  یاگونهبهملی باید  SDIیک  مثالعنوانبه. باشدیمسطح 

 ایجاد شود که نیازهای اطلاعاتی برای یاگونهبهاستانی باید  SDIملی باشد و یا یک  هاییزیربرنامهتصمیم گیران برای 

در  SDIکلان  هاییزیربرنامهو  گذارییاستسنقش ملی  SDI یطورکلبه استانی را پاسخگو گردد. هاییزیربرنامه

یکدیگر برای  کنندهیلتکمو  یقتلفقابلمستقل سطوح پائینی،  هاییتفعال یاگونهبهو دارد  به عهدهی را سطوح پائین

در سطوح  SDIملی همچنین با ایفای نقش حمایتی و تشویقی، ایجاد  SDIباشند. میسطوح بالایی  SDIگیری شکل

 .نمایدیم تسهیلپائینی را 

. باشدیمدر آن سطح  SDIته به مشارکت مناسب و فعال متولیان و حامیان در هر سطح، وابس SDIحال موفقیت  هرب

مکانی مربوط به خود را تولید  یهاداده SDIمکانی باید بتوانند در چارچوب  یهادادههر یک از متولیان  یگردعبارتبه

آورند. با عنایت به اینکه تولید  اهمفررا برای سایرین  هادادهآن زمینه دسترسی و استفاده از  یگذاراشتراكکرده و با به 

های SDI، ایجاد گیردیممختلف آن سازمان صورت  یهابخشاطلاعات در هر سازمان در سایه مشارکت و همکاری 
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. است یضروردر هر سطح، لازم و  SDIو فعال در ایجاد  مؤثرجهت مشارکت  هاسازمانبخشی برای ایجاد آمادگی در 

 .دهدیمرا نمایش  SDIبا سایر سطوح بخشی  SDIارتباط  (3) شکل

 
 بخشی SDIو ارتباط آن با  SDI مراتبسلسله -3شکل 

 

 ملي ايران SDIمدل مفهومي -3-1

در کشور  SDIمی باشد. مدل پایه و عموارکان اصلی آن می سازییادهپمنوط به  یاجامعهدر هر  SDIتحقق 

ن ارجاع عمومی و بدو صورتبهگیرد؛ زیرا این مدل یک سیستم را  قرار مورداستفادهیک مدل مفهومی  عنوانبه تواندیم

، مدل مفهومی داردیمیان بکشور را نیز  SDIکه ارکان اصلی  همین مدل بریهتکدارد. لذا با سازی خاص بیان میبه پیاده

SDI  ،ی راهبرد یهابرنامهنتایج مرحله شناخت و  بر اساسملی ایران توسعه میابد. در این راستاSDIک از ارکان ، هر ی

 ت.استراتژیک، توسعه خواهند یاف هاییهتوص، اهداف و اندازچشمجهت دستیابی به  SDIاصلی 

 مکاني يهاداده-4-1

تسب خص مرتبط و منهستند که به یک موقعیت یا محدوده مکانی مش هادادهمکانی، نوعی از  یهادادهمنظور از 

ختلف مبیعی یا مصنوعی( و عوارض )ط هایدهپدتوصیفی و آماری مربوط به  یهاهدادموقعیتی و  یهادادهو شامل بوده 

عمومی و مشترك برای  طوربههستند که  ییهادادهمکان پایه ملی،  یهادادهملی،  SDI. از دیدگاه باشندیم

ا بدر رابطه  فاکتورهایی که . اهمباشندیمکشور  یزربرنامهاجرایی و  یهادستگاه یازموردنملی و هماهنگ  هاییزیربرنامه

 :باشندیمزیر  به شرحقرار گیرند  موردتوجهملی باید  SDIبرای  ءاین جز
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 ؛باشدیمشامل موارد زیر  داده یاتمحتو

 فراداده 

 داده یآورجمعو ابزارهای تولید و  هایفناور 

 های مدیریت پایگاه دادهسیستم 

  مکانی پایه ملی یهاداده شدهیعتوزمدیریت 

  شدهیعتوزمفهومی ساختار مدل 

 اطلاعات مکانی یهاسامانه 

 استانداردها-5-1

را جهت ایجاد نظم در یک حوزه خاص  موردنظریا نتایج  هاروشمجموعه قواعدی هستند که خصوصیات فنی، 

یی است که خصوصیات فنی مربوط به هاروش. این رکن از زیرساخت داده مکانی شامل قواعد و ندینمایممشخص 

؛ کندیمی دسترسی را تعیین هاطیمحی دسترسی و هاشبکهی، اانهیرای هاسیستمی، فناور، 1فرادادهه مکانی، داد

ی، سازکپارچه، انتشار، پردازش، ییگذاربه اشتراكکه مواردی مانند تولید و نگهداری، جستجو، تبادل، طوریبه

 ( فراهمی )اعم از داده، سرویس، مستندات، فراداده و غیرهو گسترده از منابع داده مکان جانبههمهسازگاری و استفاده 

 :گیرندقرار می مدنظرمباحثی هستند که در حوزه استانداردهای زیرساخت داده مکانی  ازجملهگردد. موارد زیر 

 یریپذتعامل 

 استانداردهای فراداده 

 استاندارد کیفیت داده 

 هادستورالعمل 

  یرذپتعامل شدهیعتوزروش طراحی ساختار SDI ملی 

 هایاستس-6-1

از  گهداری، دسترسی و استفادهناست که نحوه ایجاد،  ییکارهاراهو  هایمشخط ها،نامهمقررات، آئینمجموعه 

هت . همچنین، شرایط مناسب جسازدیمالزامی را  هاآنگیری از ی مکانی را تسهیل و بهرههادادهاستانداردها و 

لادستی ه اسناد باب. لازم است ملاحظات مربوط آوردیممکانی فراهم  دادهزیرساخت مشارکت و همکاری را در ایجاد 

است  ییهابخش یرزمل شا مؤلفهاین  نیز مدنظر قرار گیرد. یردولتیغی دولتی و هابخشو برقراری تعاملات با سایر 

 که در استقرار زیرساخت داده مکانی باید این موارد ملاحظه گردند؛

  مدل توسعهSDI 

                                                      
1Metadata -  
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 یجادا SDI های بخشی یا دستگاهی 

  ایجادSDI های استانی 

  ایجادSDI های شهری 

  ایجادSDI مدیریت بحران 

  تبیین فرایندهایSDI در سطوح مختلف 

 مکانی پایه ملی یهاداده، بهنگام رسانی و اصلاح یآورجمعدر رابطه با  گذارییاستس 

 مدل مالی 

 سازییتظرف 

 تسهیل دسترسی به داده 

 اجرایی یهادستگاهمکانی بین  یهاداده یگذاراشتراكبرای به  نامهتفاهم 

 نظارت 

 دولتی گرییتصدو کاهش  یسپاربرون 

 تشویقی و حمایتی هاییاستس 

  یهپااطلاعات یدکنندهتول یهادستگاهتکراری  هاییتفعالحذف 

 ها و مردمسازمانتعاملات؛ -7-1

 از این اطلاعات و کنندههاستفادمکانی شامل انواع کاربران  در بستر زیرساخت اطلاعات کنندهمشارکت یهاگروه

 باشند.می هاسازمانم و مرد همان SDI یهامؤلفه. این رکن از باشندیممکانی  یهاداده یدکنندهتولمتولیان 

 ؛باشندیمزیر  به شرح SDIدرگیر  یهاگروه انواع کاربران یطورکلبه

  مکانی پایه یهادادهمتولی 

 یبخش خصوص 

 دانشگاهی و پژوهشی یهابخش 

  مکانی یهادادهپردازش کنندگان و کاربران 

  شرکاحامیان و SDI 

 ي دسترسيهاشبکه-8-1

ی مجموعه طورکلبهی دسترسی آن بوده که هاشبکه مؤلفهین ارکان زیرساخت داده مکانی، ترمهمیکی از  

و غیره( است که امکان جستجو و دستیابی به  هاپروتکل، افزارهاسخت، افزارهانرماعم از ) ییهارساختیزو  هایفناور

شبکه مرکز هماهنگی زیرساخت  عنوانبه مجموعا ه و آورد فراهم قبول قابلمنابع داده مکانی را با سطح امنیت 
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، ابزارهای جستجو و هاطیمح، هاشبکهد. بسترهای مخابراتی، نشویم( شناخته Clearinghouseی مکانی )هاداده

های دسترسی . شبکهرندیگیمقرار  موردتوجهمواردی هستند که در این رکن  ازجملهی مرتبط هایفناوردل و تبا

 شود.های ارتباطی و بسترهای مخابراتی در نظر گرفته میمجموعه اجزای شبکه

-محسوب شده، در بخش SDI، خروجی ملموس و عینی Clearinghouseی یا همان شبکه دسترس ازآنجاکه 

فنی  شود. لازم به ذکر است در این مستند، از معماری و جزئیاتبا تفصیل بیشتر به آن پرداخته می آتیهای 

 عنوانبهای مکانی هی زیرساخت دادههاسامانهدر نسل دوم برداری کشور و بر اساس ژئوپورتال ملی سازمان نقشه

ی افزارنرمو بسترهای  شدهاستفادهمکانی  مبنایی جهت الگوبرداری استقرار شبکه مرکز هماهنگی زیرساخت داده

سازی محیط یفارشساستانداردهای مصوب فنی جهت تضمین امکان قابلیت توسعه و  بر اساسو قابل تعامل  بازمتن

 قرار بگیرد. مورداستفادهر تمامی سطوح دسازی ژئوپورتال یادهپدر طراحی و بایست یم، هاآن
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 GIS نهیشده در زم طی اتیروند عملها و ویژگیبر  ینگاهتوان می ،SDIو  GIS میبهتر با مفاه ییجهت آشنا

عات گردد که در آن، امکان مدیریت توأم اطلابه محیطی اطلاق می GISعنوان سامانه  داشت.ی و اطلاعات مکان

مند شد. چون در های مکانی بهرهمکانی و اطلاعات توصیفی فراهم باشد و بتوان در آن محیط از تحلیل

و GISهای الزامی در تبعیت از استاندارد خاصی وجود ندارد، لذا برای برقراری ارتباط بین سامانهGIS های سامانه

لیان اطلاعات مکانی در طی جلسات متعدد با های شهری، استانی، و کشوری، نیاز است متوGISاندازی راه

 هایی و با چه ساختارهایی، در اشتراك با سایرین قرار بگیرند.یکدیگر تفاهم نمایند که چه لایه

ات اطلاع گاهیپا ینوع مختلف، امکانات و افزارهانرم لهیبه وسنهاد،  و سازمان هر در اوایل عصر دیجیتال، 

 گریکدیبا  ،کار طیمح داده از نظر ساختار و هایگاهیپا نیاز آنجا که ود آورد. او مختص به خود بوج ژهیو یمکان

، Microstation طیدر محدیگر  ی، برخCAD طیدر مح ه و سازگاری نداشتند )به عنوان مثال برخیمتفاوت بود

ادگی تلف به سهای مخبین نهاد تبادل داده، قرار داشتند( مختلف هایطیمح ریو سا ArcMap طیدر مح یتعداد

 . نمودینم تیتبع یو از قاعده و نظم خاصمیسّر نبوده 

 گاهیپاتقرار کلیات اس ،یو کشور یاستان ،شهری سطوح در ترهدبه ارتباطات گستر ازیبا گذشت زمان و ن   

 یهاارگان یاطلاعات مکان توافقات صورت گرفته، براساس ،هاگاهیپا نیدر ا گردید.مطرح  یاستان هایداده

 گاهیپا ر چنینبرای استقرا. گردیدارائه می یح استانوآماده شده و در سطمشخص مختلف با شکل و سبک 

ت به توافقا دنیبحث و گفتگو جهت رسطولانی امکان سنجی، نیازسنجی، جلسات برگزاری ه نیاز ب ،مکانیداده

 وزرسانیت تولید و برتکلیف مسئولیتعیین  با محوریت بررسی موضوعاتی از قبیل؛ جلسات نی. ابودمی مورد نظر

یه ندارد تهت و استافرم، سایر دستگاههاو اطلاعات  هاهیبه لا یق استفاده و دسترسمکانی، ح هاییهیو لا هاداده

 بود. نتیجهبی گیر ومانزگردید که غالبا فرایندی فیلدهای توصیفی داده ها و غیره برگزار می، نیازمورد  هایداده

واهد ختر تر و طولانیها سخت، هماهنگی جلسات و ارگانشودکاری بیشتر  هر چه وسعت مکانی حوزهذو، از این

تر نرفتند و چه بسا مکانی هرگز از سطح ملی فرا های دادهو پایگاه GISسازی بود. به همین دلیل مباحث پیاده

 سازی نگردیدند. در سطح ملی نیز پیاده

در  حضور -1شده باشد:  تیکه دو الزام در آن رعا باشدمیGIS طیاز مح ینوع اطلاعات مکانی، رساختیز

 تیتبع ی، چون همه از استاندارد مشخصSDI یاندازدر راه .یمکان یاز استانداردها تیتبع -2وب.  طیمح

 ریارتباط با سا یبرقرار یداشته باشند، برا زیوب ن طیدر مح یبرداربهره تیو ملزم هستند که قابل ندینمایم

 یهایژگیتحت وب از و یمکان ی. ضمنا  چون استانداردهاباشدینم یآن جلسات تفاهم یبه برگزار ازیها، نسامانه

 یبرا یاطلاعات مکان انیوجود نخواهد داشت که متول یالزام باشند،یبرخوردار م گراسیسرو یمعمار

 اشتراك بگذارند. نیریبه کاربران، اطلاعات خود را با سا دهیخدمات
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ره اطلاعات دربا OGC یاستانداردها قیالگو از طر نی. اشود تاستاندارد تبعی ییاز الگو ستیکاف SDIدر 

ه خود را است ک نیبلکه ا ،باشدمین SDI سازیادهیپ های مکانی،متولیان داده فهی. وظشودیم سازیادهیپ یمکان

 ،ها )ملّی استانی، بخشی(اتصال به ژئوپورتالاز طریق و  نموده استاندارد Webتحت  یمکان هایسیمجهز به سرو

 یحو طرا نگراید ازیمورد ن هایهیو شناخت لا ی،ازسنجین سنجی،. مباحث مربوط به امکاندشو SDIاز  یجزئ

-شکل در . اقدامات اصلیمسائل مطرح نخواهد شد نیا SDIو در  هبود GIS طیدر مح ی، همگغیرهپروتکل و 

 :خلاصه نمودبه شرح ذیل ر کلّی به طو توانمی را SDIگیری 

 .بازاستفاده حداکثری از تکنولوژی متن .1

 .های حجمی و طولانینویسیخودداری از برنامه .2

 .WMSهای مکانی اندازی سرویسراه .3

 ها. های مشابه و انجام تعامل اولیه سرویسبرقراری ارتباط با سایر ارگان .4

 اندازی کاتالوگ سرور و امکانات جستجو.راه .5

 .GeoPortalگیری اری در شکلهمک .6

های مکانی را مدیریت نمایند و تسهیلات لازمه از ای از سرویسها برای آنکه بتوانند چنین مجموعهژئوپورتال

ن های مختلف ایها را برای کاربران تامین نمایند، نیاز دارند از قابلیتقبیل انجام جستجوها، و بصری سازی

 های وب معنایی در هوشمندسازی تعاملاتییش بینی شده اند، همراه با توانائها که برای این منظور پسرویس

SDI ها گنجانده نشده باشد، لازم است هایی در ژئوپورتالکه هنوز چنین قابلیتاستفاده نمایند. به ناچار تا زمانی

های مربوطه ورالعملهای مکانی و الزامات اسناد توسعه اس دی آی و سایر دستهای دادهاز تفاهمات بین مدل

 .تبعیت شود

 مطالعات نیازسنجي و شناخت وضع موجود-1-2

، سطح های تبادل اطلاعاتهای زیرساخت اطلاعات مکانی، لازم است سیاستپس از طراحی و اجرای سامانه

ای ایجاد راستدر اولین گام در  رونیازاهای پایه و تخصصی معین گردد. های کاربران در تولید دادهها و نقشدسترسی

ر از این امست الازم مکانی، کسب اطلاع از وضع موجود سازمان در حوزه اطلاعات مکانی است و  یهادادهزیرساخت 

نجی و های مخصوص نیازس. بدین منظور با تدوین فرمردیگیمطریق مصاحبه حضوری و تکمیل پرسشنامه صورت 

عات لف، اطلاهای مختها توسط کارشناسان سازماناین فرم زایموردنشناخت وضع موجود و درخواست تکمیل اطلاعات 

 ستفاده ازات، با شوند. پس از تحلیل این اطلاعاواصله توسط کارشناسان زیرساخت اطلاعات مکانی بررسی و تحلیل می

ل داده تباد یهاپروتکلی تعیین تکلیف متولیان تخصصی اطلاعات، سطوح دسترسی و توان مباحث ویژهنتایج حاصله می

 نمود. فصل و حلرا 
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 تدوين مدل داده زيرساخت داده مکاني-2-2

طح سلاعات، های تبادل اطهای زیرساخت اطلاعات مکانی، نیاز به تدوین سیاستپس از طراحی و اجرای سامانه

ی هافرمز اصل اح. پس از تحلیل اطلاعات باشدیمهای پایه و تخصصی های کاربران در تولید دادهها و نقشدسترسی

خصصی تتولیان می تعیین تکلیف توان مباحث ویژهنیازسنجی و شناخت وضع موجود و با استفاده از نتایج حاصله می

کشور با  برداریقشهنسازمان . در این راستا، نمود تعیین تکلیفتبادل داده را  یهاپروتکل، سطوح دسترسی و اطلاعات

ز ه را پس ال دادت ملی داده اطلاعات مکانی، مراحل کاری تدوین نهایی مدتوجه به فرایندهای نظام بخشی به زیرساخ

ریزی مدیریت و برنامه بندی شده به سازماننتایج جمعارسال الذکر در قالب های فوقدریافت پاسخ تمامی دستگاه

گذاری و رکن سیاست عنوان سنگ بنایهای تابعه در دستور کار قرار داده و این نتایج بههای کشور و دستگاهاستان

ایر سطوح سدر داده  مراحل کاری تدوین نهایی مدللازم به ذکر است، ها اعلام گردیده است. مابین دستگاهتعاملات فی

ستر فازهای نیازسنجی در ب کنندهمشارکتهای پس از دریافت پاسخ تمامی دستگاهزیرساخت داده مکانی نیز باید 

های تابعه ستگاهو د SDIمتولی راهبری استقرار به سازمان  بندی شدهب نتایج جمعدر قال زیرساخت اطلاعات مکانی و

ن مابیلات فیگذاری و تعاماستسیمبنای عنوان این نتایج بهاز  تا  ینهاو  داده قراردر دستور کار ابلاغ شده و آنها را 

 استفاده نمایند.ها دستگاه
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 زیرساخت
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 و دستگاهي استاني ،ملي سطوح هايمجوزهاي امنیت فعالیت و مشاركت در ژئوپورتال-1-3

ها در بستر از این سامانه مؤثربرداری سازی بسترهای فناورانه زیرساخت اطلاعات مکانی، بهرهپس از طراحی و پیاده

ها و ترین دغدغهگذاری و امنیت اطلاعات دارد. یکی از مهمر گرفتن موارد مختلف فناوری، سیاستشبکه نیاز به در نظ

. هستگذاری اطلاعات های تبادل و به اشتراكها، مباحث امنیت و پروتکلموانع بر سر راه استفاده اجرایی این سامانه

دی افتا جهت اخذ مجوز فعالیت و اتصال کاتالوگ همکاری مدیریت راهبربا برداری کشور، ، سازمان نقشهبدین منظور

های اجرایی در بستر زیرساخت اطلاعات مکانی در ، جهت تکمیل مشارکت دستگاهیهای اجرایدستگاه تمامیسرویس 

متولی راهبری  نهاددر این راستا، لازم است  باشد.میمسئول پیگیری این امر در سطح ملی سطوح مختلف ملی و استانی 

-اخذ مجوز امنیت اتصال دستگاهنسبت به با همکاری مرکز مدیریت راهبردی افتا   در سایر سطوح نیز  SDI ارو استقر

های مرتبط توسط این ساخت سرویسدستگاهی و  استانی و ،ملی در سطوح مختلف به ژئوپورتالمربوطه های اجرایی 

 اقدام نمایند.ها دستگاه

 طلاعات مکانيشبکه مركز هماهنگي اف لسه نسل مخت-2-3

SDI ا. باست داشته یتوجهقابل هایپیشرفت و تحول زمانی مختلف یهادوره در کاربران به مکانی یهاسیسرو ارائه در 

 داده پایگاه از مدل داده گذاریاشتراك به مختلف رویکردهای مکانی، هایداده یگذاراشتراك به نیاز آمدن کار روی

 به پیشروی با .است ارتقا بوده به رو اختصاصی سرورهای در یافته توزیع یهادادهیگاه پا سمت به مشترك سرور با متمرکز

 این در که مطالعاتی به توجه با .شکل گرفتند نیز SDI مباحث مکانی، یهاداده مؤثر گذاری -اشتراك به از استفاده سمت

و  داده یگذاراشتراك به یکیالکترون بسترهای تبه پیشرف توجه با را سوم و دوم اول، یهانسل توانیم صورت گرفته زمینه

 توانیم یواصل نسل شاخص سه به را SDI یهانسل تصویر، این به توجه با .نمود نییتب هاسامانه این یهاتیقابل توسعه

 کی از اول، نسل . درباشدیم 4محور کاربر و 3محور پردازش ،2محور داده SDI نسل بر سه مشتمل که نمود یبندمیتقس

 و جستجو برای مکانی یهاداده تولیدکنندگان کاربران و و شدهاستفاده فراداده یسازرهیذخ برای 5داده متمرکز پایگاه

 .کردندیم استفاده آن از و شده متصل سرور اشتراکی یک در متمرکز داده پایگاه این به شانیهادادهبارگذاری 

 طی در هاداده نبودن روزهب از ناشی مشکلات سرور، یک در هاداده تمرکز از اعم قبل مدل مشکلات بعدی، نسل دو در

 عموما  مدل این در .است شده برطرف غیره و خود یهاداده اصل گذاشتن اختیار در به داده متولیان تمایل عدم ،زمانمدت

 .ردیپذیم صورت قسمت دو ینا بین داده تبادل و قرارگرفته Server و Client نیب 6افتهی عیتوز معماری یک در هابرنامه

 .آورد به وجود مکانی داده زیرساخت دادهای خدمات در شگرفی تحول دوم نسل در مکانی یهاسیسرووب ظهور

                                                      
2Data Centric  
3Process Centric  
4User Centric  
5Centralized Database  
6 Distributed Architecture  
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 یهادستگاه تمامی بعد، به دوم نسل از 7ییگرا سیسرو رویکرد با افتهی عیتوز معماری یریکارگبه یجهیدرنت

 و دهند قرار دیگران اختیار در سرویس صورتبه را خود مکانی اطلاعات یهاهیلا تمام شوندیم قادر کنندهمشارکت

 تبادل در 8پذیریتعامل بنابراین و نمایند استفاده ،دهندیم قرار اختیار در هادستگاه دیگر که ییهاسیسرو از همچنین

 نیز مبنا محصول روش عنوانبه که شتهدا یهاداده صرفا  ماهیت SDI یهاتیفعال از بسیاری اول نسل در .رودیم بالا داده

 اغلب ، SDIدوم نسل در اما؛ شودیم یاژهیو دیتأک داده رکن بر SDI اساسی ارکان میان از روش این در و شدهشناخته

 بجای محور، پردازش درروش .است بوده محور پردازش آن ماهیت و بوده محصول مشخصات شناسایی جهت در هاتیفعال

 گذاریاشتراك به امر در ارگان یک برای بهتر ارتباطی یهاکانال ایجاد موجود، داده پایگاه به فیزیکی صالات به صرف توجه

 ،است گرفتهشکل محور داده SDI هایکاستی رفع منظوربه که محور پردازش SDI در .باشدیم اصلی هدف هاداده

 .گرددیم انجام و راحیط محور داده مدل شدهیآورجمع یهاداده در مختلفی فرایندهای

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      
7 Service Orinted  
8Interoperability  
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 چهارمفصل 

 پیاده سازی
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 Clearinghouseمعماري پیشنهادي -1-4

-رساخت دادهی و کارکردهای نسل دوم زیهایژگیومنطبق بر  Clearinghouseدر این بخش، ابتدا اجزای اصلی  −

 SDIستقرار هبری و اعنوان مسئول رابرداری کشور بهبرداری از ژئوپورتال ملی سازمان نقشههای مکانی با الگو

رورت ضبا توجه به  .گرددسپس نحوه تعامل این اجزا با یکدیگر تشریح می و معرفی در سطوح ملی و استانی،

زم است تا لان آنها، در سطوح مختلف برای تعاملات و ارتباطات بی SDIهای استقرار وجود هماهنگی فعالیت

ا تروی کرده تار پیتمامی نهادهای مجری، از جزئیات فناورانه و استانداردهای فنی مرتبط و مرقوم در این نوش

لزومات مکر است لازم به ذ های داده مکانی در کشور تامین گردد.پذیری مابین زیرساختشرط زیربنایی تعامل

 .شده است آورده آتیشبکه در بخش  سازی اینپیادهو جزئیات فنی  یافزارنرم

پورتال در اصطلاح  است و شدهفیتعر "مدخل" و "درگاه" ،"دریچه" لغت هایفرهنگ در 9پورتال کلمه ژئوپورتال: −

 ای از خدماتبه مجموعه توانندمی آن به رجوع با اینترنت کاربران که مجازی است دنیای درگاهی به یبه معناوب، 

 یو دسترس افتنیمنظور از وب پورتال است که به ینوع زیع یافته متعدد دست یابند. ژئوپورتالاز منابع تو موردنیاز

ژئوپورتال، امکان  .گرددایجاد می غیرهو  زیآنال ش،یرایو ش،ینماامکاناتی مانند  نیو همچن مکانیبه اطلاعات 

 سازد.جستجو در منابع مکانی غیرمتمرکز در وب را فراهم می

نوعی »: دینمایمسرویس را چنین تعریف طور خلاصه وببه 10کنسرسیوم جهانی وبمکاني: هاي سرويسوب −

است و دارای یک تعریف  شدهیطراحافزاری که جهت تعامل ماشین با ماشین در سطح شبکه سیستم نرم

تعامل  هدهندسیسروها بر طبق این تعریف از قبل مهیا شده با که دیگر سیستم هستتوسط ماشین  پردازشقابل

سرویس مکانی، نوعی وب .«تبادل خواهند نمود های خود را تحت پروتکل ارتباطی مشخصیخواهند داشت و پیام

 11پذیریو لزوم تعامل افتهی عیتوزبا توجه به ماهیت  دهد.سرویس بوده که خدمات مکانی مختلفی را ارائه میوب

استانداردهای ها مورد استفاده قرار گیرد. و انتشار آنها، لازم است استانداردهای مشخصی در ایجاد سرویسوب

در  OGCشود. با توجه به اهمیت تهیه و منتشر می 12بازمتناز طریق کنسرسیوم مکانی  های مکانیسرویسوب

 است. شدهپرداختهصورت مجزا به آن به استانداردها، 0بخش 

 XMLباشد. فراداده در این مخازن معمولا  در قالب سازی فراداده میای برای ذخیرهپایگاه داده: 13دادهمخزن فرا −

 شود.نگهداری می

                                                      
9-  Portal 

10 -W3C (World Wide Web Consortium) 

11 - Interoperability 

12 - Open Geospatial Consortium 

13 - Metadata Repository 

https://techterms.com/definition/w3c
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 نماید.سرویسی است که امکان جستجو در مخازن فراداده و ارائه نتیجه را فراهم میوب: 14كاتالوگ سرويس −

سط یک جستجو تو ی موردهاوگ سرویسهای مکانی و کاتالسرویس سرویسی است که :15ثبتسرويس  −

 گردند.ثبت میدر آن ژئوپورتال، 

 

 Clearinghouse یمعمار -4 شکل

 طور که در همان

بدین گونه است که در این سیستم، کاربر درخواست خود را به  Clearinghouse، روند کار در شدهدادهنشان   شکل

ها را جستجو کرده و در ها داخل مخزن فرادادهتال فرستاده، ژئوپورتال هم از طریق اتصال به کاتالوگ سرویسروژئوپ

دهد. اگر های موجود ارائه میصورت یافتن نتیجه، آن را از طریق یک رابط کاربر استاندارد به کاربر در قالب لیست فراداده

تواند داده را مشاهده یا د نمایش یا بارگذاری را پشتیبانی کنند، کاربر میهای مکانی ماننهای مربوطه، سرویسسرور داده

 بارگذاری نماید.

 Clearinghouseدر  یازموردنافزارهاي نرم-2-4

 ی،مناسب یافزارمختلف، بستر نرم هایافزارنرم میانلازم است از  یمکان یهاداده یرساختاستقرار ز یدر راستا

 در این راستا، محققین سراسر دنیا تاکنونگردد.  یو سفارش سازییادهکشور، انتخاب، پ ییازهاو ن یطمتناسب با شرا

  GeoNode ،ESRI Geoportal ،geOrchestra ،EasySDI همچون سازی ژئوپورتالیادهپهای مختلفی جهت افزارنرم

 ،افزارهمچون سهولت نصب نرم یاتوجود امکان یلبه دل بازمتنی افزارهانرم بدیهی است که .اندتوسعه داده  Degreeو

( بودن و دهدمی را هااجازة گسترش برنامه یساننوکد، به برنامه ییرتغ زمینةباز با فراهم آوردن متن افزارهاینرم) 16بازمتن

شور برداری کباشند و از آنجائیکه ژئوپورتال ملی سازمان نقشهیم ترمناسب ژئوپورتال یجادجهت ا مناسب یبانیوجود پشت

سازی شده است، لازم است تا نهادهای مجری ذیربط نیز از توسعه طراحی و پیادهافزارهای متن باز و قابلبر مبنای نرم

                                                      
14 - Catalogue Service 

15 - Registry Service 
16ce Software (FOSS)and Open Sour Free  
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پذیری و اجتناب از مشکلات منظور تامین تعاملهای زیرساخت داده مکانی بهفرمتوسعه در پلتباز و قابلافزارهای متننرم

 ری، استفاده نمایند.افزارهای تجاگیری از نرمبهره

دارای  افزارنرم یکو  یطلاعات مکانا یریتمد یستمس یک عنوانبهباید  شودیمکه برای ژئوپورتال انتخاب  یافزارنرم

نقشه را  نمایش و هافراداده ،هاداده یبترک و بستر باید قابلیت افزارنرم. این باشد یمکان یهاو انتشار داده یریتمد کارکرد

ود به محد یسترساجازه د یا هگذاشت شتراكبه ا یستمدر س یصورت عمومبه بتواندهر مجموعه داده را  موده ونفراهم 

 زیر باشد؛ به شرحبنیادی  یهامؤلفهحاوی  یطورکلبهدهد و  کاربران خاص

  و  بازمتن (ایابطهر-شیمثال با رویکرد  طوربه)داده  یگاهپا یریتیمد یستمس : یکداده یگاهپامدیریت

 .سازدرا فراهم  یمکان یهاداده یابیو باز یسازیرهامکان ذخه ک باشدقدرتمند 

 رکرد قدرتمند با کا یسینوبرنامه یازبانهبا  شدهدادهتوسعه  بازمتنو  آزاد وب چارچوب : یکچارچوب وب

جود و یلبه دلتحت وب را  هایبرنامه یجادو ا یامکان طراحو با  یچیدهو پ ایحرفه هاییتساخت آسان سا

 آورد. فراهم سهولت و سرعت با است، شدهیهتعبکه در آن  ییامکانات و ابزارها

 MapServerیاستانداردها یبرخ یجادامکان اکه  یمکان یهاانتشار داده یبرا بازمتن یاسرور نقشه : یک 

OGC شامل WMS ،WMTS ،WFS ،WCS، WPS  وCS-W ارتباط  تیقابلباید سرور  یناسازد. فراهم  را

رستر و  یهاهر دو نوع داده یبرا SQL Server وPostGIS ، Oracle مانند یجرا یمکان یهاداده یگاهبا پا

 با شدهدادهتوسعه  تحت وب 17یکاربرد هایبرنامهدر این بستر از  شودیمپیشنهاد  .داشته باشد برداری را

حاصل از  18هاییلتا یرهذخساخت و  با کارکرد الحاقی یهاافزونه عنوانبههای قدرتمند سمت سرور و زبان

 یس نمایش نقشه نیز استفاده گردد.سرو

 انتشار صفحات  یکه برا سمت سرور یسینوبا استفاده از زبان برنامه بازمتن وب سرور یک داشتن : وب سرور

 یجادشدها هایسرویس انتشار منظوربه باید افزارنرم یناز ا ژئوپورتال افزارنرم . درگیرد قرار همورداستفادوب 

 گردد.شبکه استفاده  یدر فضا  MapServer در

 یاستانداردها مبتنی برکاتالوگ سرور  یسازیادهپ جهت یافزارنرم: 19کاتالوگ سرویس OGC  از ملزومات

کاتالوگ  افزارنرم. باشد شده نوشته سمت سرور یسینوبرنامههای زبانز با استفاده اکه  باشدیماصلی 

 یبر استانداردها یمبتن یفراداده ین. همچنسازدیفراداده را فراهم م یامکان انتشار و جستجو سرویس

 کند.یم یجادا یزفراداده را ن

                                                      
17Application -  

18Tiles -  

19Catalouge Service  

https://www.datisnetwork.com/what-is-web-server.html
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 Clearinghouseدر  یازموردناستانداردهاي -3-4

المللی توسط دو مرجع بین منتشرشدهبرداری کشور از استانداردهای نی سازمان نقشهر زیرساخت ملی داده مکاد

20ISO  وOGC شود که پیروی از شود. خاطرنشان میها پرداخته میکه در ادامه این بخش، به معرفی آن شده استفاده

برداری کشور جهت تسهیل روند هالمللی به تبعیت از رویکرد ژئوپورتال ملی سازمان نقشاین استانداردهای واحد بین

 باشد.ناپذیر میها و شکل دادن تعاملات از ملزومات اصلی و اجتنابارتباطات مابین زیرساخت

 ISO -سازمان جهاني استاندارد -1-3-4

این نهاد  کشور عضو 164های استاندارد سازمان جهانی استاندارد، سازمانی مستقل و غیردولتی متشکل از سازمان

ولید المللی است. این سازمان از طریق تدهنده استانداردهای داوطلبانه بیننهاد توسعه ینتربزرگشد. این سازمان بامی

سازد. این سازمان المللی را فراهم میکشورهای مختلف زمینه تسهیل تجارت بین موردتوافقاستانداردهای مشترك و 

له اطلاعات لف شده که طیف وسیعی از موضوعات مختلف ازجماستاندارد مخت 20000تاکنون موفق به تولید بیش از 

، ات باکیفیتدهد. استفاده از این استانداردها از یکسو منجر به تولید محصولات و خدممکانی را تحت پوشش قرار می

ت کنندگان محصولادیگر منجر به ایجاد اطمینان خاطر مصرف یاز سومطمئن و امن توسط تولیدکنندگان شده و 

 یدشدهتولاستاندارد از استاندارهای  100گردد. بیش از المللی میبین شدهیرفتهپذاستانداردهای  بر اساس یدشدهتول

 باشد.های مکانی میسرویس مله فرمت داده، فراداده وهای مکانی ازجهای مرتبط با دادهتوسط این سازمان در زمینه

مرتبط  شدههاشاراستانداردهای  .باشدارد در حوزه اطلاعات مکانی میاین سازمان، متولی ارائه استاند TC211کمیته فنی 

 اند:های ذیل تولید شدهدیدگاه بر اساسهای مکانی با داده

 وتلف، باید امکان ترکیب توسط تولیدکنندگان مخ شدهگذاشتهو به اشتراك  یدشدهتولهای مکانی داده 

های مختلف، ادهسکوهای مختلف، پایگاه د یندر بداده  یعنی بایستی امکان تعامل؛ تعامل را داشته باشند

های مکانی افزارها و سرویسهای کاربردی مختلف میسر باشد. لذا نرمنویسی مختلف و برنامههای برنامهزبان

های افزارها باید از فرمتای مختلف را داشته باشند. درواقع نرمهای دادهباید امکان خواندن و نوشتن فرمت

ده های مکانی در یک فرمت مشترك استفاده نمایند تا امکان انتقال داسازی دادهاستاندارد برای ذخیره داده

نی محقق ده مکااز یک سیستم به سیستم دیگر فراهم شود. انجام این امر با استفاده از استانداردهای دا

 شود.می

 ای از واژگان یکدست و موعهمج ر اساسبسازی فراداده استانداردهای فراداده نیز امکان ایجاد و ذخیره

 طور انجام جستجوهای مکانی فراهم خواهند ساخت.ها و همینسازگار را برای تولید کاتالوگ

                                                      
International Standard Organization (ISO) 12 
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که علیرغم وجود  ی بودهبا موضوع فراداده مکان ISO 19115در این کمیته استاندارد  شدهینتدواز استانداردهای یکی 

برداری کشور ده مکانی سازمان نقشهبرای فراداده، در ایجاد زیرساخت دا های مختلفی در سطح جهاناستاندارد

 باشد:است. دلایل این انتخاب به شرح زیر می شدهاستفاده

 پتانسیل بالاتر آن در برقراری ارتباط با  یجهدرنتو  مذکور المللی بودن استانداردبینClearinghouse  سایر

 ایمنطقه SDIبرای ایجاد  کشورها

 دارد روی استان یرگذاریتأثو  ارنظراظهامکان  یجهدرنتالمللی استاندارد و ت ایران در سازمان بینعضوی

 های آتیبرای نگارش مذکور

 ت طیف مشارک یلبه دل، نسبت به ساختار استانداردهای موجود فراداده یتردارا بودن ساختار جامع

 ای از متخصصان از سراسر دنیا برای تدوین آنگسترده

 سازیقواعد لازم برای بومی ا بودندار 

ای مشترك از و ایجاد مجموعه (schema) وارهطرحبه تعریف اجزای فراداده، ارائه  ISO 19115المللی استاندارد بین

های پردازد. هدف از این استاندارد، تهیه ساختاری برای توصیف دادههای بسط فراداده میواژگان فنی، تعاریف و روش

 مکانی عوارض ها،ادهد مجموعه تلفیق مستقل، هایداده مجموعه برای توانمی را رادادهفاست.  -فراداده -ی مکانی رقوم

اده مربوط به این استاندارد، فراد .گرفت به کار دهند،می یلرا تشک عارضه کی که اشیایی متعدد هایو کلاس خاص

ر سایر ده مکانی و خدمات مکانی برای انواع داد تریجزکند. فراداده اطلاعات مکانی را با اهداف کلی تعریف می

 .اندشدهیفتعرو بسط کاربران ISO19100 استانداردهای سری 

راداده های کاربر، با تعریف اقلام فپذیری در جستجوی فراداده را بر اساس نیازمندیاستاندارد فراداده امکان تعامل

کاربران  شده و لتسهی فراداده، مجدد کارگیریبه و بازیابی ستجو،کند. بدین ترتیب جصورت استاندارد فراهم میبه

 .انجام دهند را های مکانیاز داده استفاده و سفارش ارزیابی، دسترسی، جستجو، توانند عملیاتمی

همه  در SDIسازی استاندارد، یکی از اقدامات مهم در راستای پیاده سازی آن به شیوهتهیه فراداده استاندارد و پیاده

، اجباری بوده یا 21«هسته»ای از اجزای این استاندارد، موسوم به کارگیری دستهبه سطح سازمانی است. ازجملهسطوح 

صورت از این استاندارد به 22شود که بر اساس حوزه فعالیت، برشیاست. غالبا  ترجیح داده می شدهیهتوص مؤکدا 

، اجزای جدیدی را طبق قواعد شدهیفتعرتواند علاوه بر اجزای می« رشب»تهیه شود.  شدهیفتعرای از اقلام زیرمجموعه

 اضافه نماید. شدهیینتع

                                                      
21Core -  
22Profile -  
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 استاندارد ملي فراداده-2-3-4

ها ه دادهسازی اولیه مجموعمستند منظوربه ISO 19115المللی نعنوان برشی از استاندارد بیبه فراداده یاستاندارد مل

ست. هسته هایی مربوط به اطلاعات کیفیت و اطلاعات قیود داده ابخش علاوهبهامی و شامل اجزای هسته الز شدهیهته

ISO 19115 انی داده، ده، اطلاعات ساختار مکاطلاعات نگهداری دا ،داده شناساییهای اطلاعات ی در زمینهاطلاعات شامل

و مرجع  عات مسئولو اطلا مکانیه ، اطلاعات گستره دادمکانی هایداده توزیعی، اطلاعات مکان مرجعاطلاعات سیستم 

 باشد.داده مکانی می

 جملهازآن سطوح زیرین آن  تبعبهی داده مکانی و های زیرساخت ملدر چارچوب فعالیت زیر موارد تعریف به برش این

 :پردازدمی سطح سازمانی

 فراداده اجزای و هاموجودیتها، و مشروط مربوط به بخش اجباریهای بند 

 داده، شامل: یافتن) فراداده کاربردهای از کاملی طیف به دهیسرویس برای یازموردن فراداده عهمجمو اقلحد 

 رقومی( کاربرد داده و داده تبادل داده،به  دسترسی ،موردنظر کاربری برای تناسبارزیابی 

 وجود اطلاعات ت عدم در صور .مکانی داده از استاندارد و ترکامل توصیف منظوربه فراداده، اختیاری اجزای

ها گردد که تا حد امکان نسبت به تکمیل آنه میکرد، اما توصی نظرصرفتوان از این دسته اجزا می یازموردن

 آید. به وجودها داده ای در مدیریتاقدام شود تا وضعیت بهینه

 قبیل از مکانی، داده اشکال ایربه س توانمی را نمبانی آ یولاست  شدهیهته ،رقومی هایداده برایاستاندارد  ایناصولا ، 

سازی این استاندارد در زیرساخت داده نحوه پیاده .داد غیرمکانی تعمیم هایداده ،همچنین و متنی مدارك و چارت نقشه،

 تشریح شده است. .Error! Reference source not foundمکانی در فصل 

 OGC - بازمتنوم مکاني كنسرسی-3-3-4

OGC، شرکت، سازمان دولتی، سازمان تحقیقاتی و دانشگاه  526المللی متشکل از بیش از یک کنسرسیوم بین

. کندمی منتشرتهیه و را برای استفاده عموم  23کننده بوده که در یک فرآیند اجماعی، استانداردهای واسطمشارکت

استانداردهای این کنسرسیوم، با یکدیگر امکان تعامل  بر اساسدگان مختلف توسط تولیدکنن یدشدهتولمحصولات مکانی 

 :کندباز را به شرح زیر تعریف میهای استانداردهای متن، ویژگیOGC را خواهند داشت.

  و سایر حقوق  رایتیکپدون مانع بطور رایگان و به استانداردهاین ا -طور عمومی در دسترسو بهآزادانه

 باشند.ترس میمعنوی، در دس

 ر ه، بدون هیچ محدودیتی، در دسترس هر فردی یا ییجاهرو در  یهرزماندر  استانداردهااین  -تبعیض بی

 باشند.سازمانی می

                                                      
23Interface Standards -  
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  شود.ای در هیچ زمانی در نظر گرفته نمیها، هیچ هزینهتفاده آناس یدرازا -اعطای مجوز بدون هزینه 

 ها، سازی، نسبت به فروشندهمحتوا و مفهوم پیاده ازنظر دهااستاندارین ا -طرف نسبت به فروشنده بی

 شوند.مینای با دیگری تبعیض قائل یچ فروشندهطرف هستند و بین هبی

 باشندیمها سازی دادهخیرهذاستانداردها مستقل از هر مدل و یا فرمت این  –ها داده طرف نسبت بهبی. 

پذیری را میان ها هستند که قابلیت تعاملها و کدگذاریسطمشخصاتی برای وا OGCباز استانداردهای متن

 سازند.های مکانی مختلف ممکن میسیستم

بیش از  OGCرسمی  یتساوب. اندشدهدادهنشان  1جدول در  OGCشرح مختصری از برخی از استانداردهای رایج 

 aافزاری مختلف فهرست کرده است.محصولات نرم ینب راهای خود سازی از استانداردپیاده 450

 

 OGCشرح مختصری از استانداردهای  - 1جدول 

 شرح مختصر استاندارد نام استاندارد رديف

1 

Catalogue 

Service for the 

Web (CSW) 

های مکانی داده برای در اختیار قرار دادن فهرستی از XMLاستانداردی در قالب 

و  یافتن مشترکی را برای، این استاندارد، زبان درواقعموجود در اینترنت است. 

 کند.ها تعریف میانجام پرسش روی فراداده

2 

Coordinate 

Transformation 

Service 

 باشد.، میهای مکانیدادهسیستم مختصات  استانداردی برای سرویس تبدیل

3 
Filter 

Encoding (FE) 

یک . کندتعریف می 24برای تولید عبارت فیلتر XMLاستانداردی در قالب 

ترکیب  باهممنطقی  طوربهعبارت فیلتر، قیدهایی را بر روی خصوصیات یک عارضه 

 .مشخصی از عوارض را مشخص نماید یرمجموعهزکند تا می

4 

Geography 

Markup Language 

(GML) 

بان، زبا کمک این  .لاعات مکانی استبرای بیان اط XMLاستانداردی در قالب 

های مختلف میان سیستم تبادلقابلصورت کد درآمده و تمام اطلاعات مکانی به

 است.

5 
GML in JPEG 

2000 

 منظوربه 25JPEG 2000در تصاویر GMLرا برای استفاده از  ییهاروش

ن ای یگردعبارتبه. کندتصاویر( تعریف می 27)کدگذاری 26تصویرسازی مکانی

، در قالب JPEG 2000تصاویر زمین مرجع نمودن  منظوربهای را استاندارد، فراداده

                                                      
24 - Filter Expression 

25 - Joint Photographic Experts Group 

26 - Imagery Geographic 

27 - Encoding 
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 شرح مختصر استاندارد نام استاندارد رديف

GML یعنی در این استاندارد، کلیه اطلاعات هندسی و ؛ تعریف کرده است

 شود.بیان می GMLرادیومتریک تصویر در قالب 

6 

Location 

Services 

(OpenLS) 

ارائه مانند مسیریابی و ...  28امبناستانداردهایی را برای ارائه خدمات مکان

 .دهدمی

7 
Sensor Model 

Language 

، دینامیک و برای بیان خصوصیات هندسی XMLاستانداردی در قالب 

ها ها و ماشینها جهت ایجاد امکان تعامل بین سنجندهای شبکه سنجندهمشاهده

 باشد.می

8 

Simple 

features for 

CORBA  وSimple 

features for 

OLE/COM 

که امکان دسترسی شفاف به کند هایی را تعریف میاستاندارد، واسط این

های های پردازشی ناهمگون روی محیطنگهداری شده در سیستم –های مکانیداده

ها انتشار، ذخیره، دستیابی و این واسط. سازدرا فراهم می –توزیع شده 

یسر م...( ، خط، پلیگون و نقطه)ارض هندسی ساده های ساده را بر روی عوپردازش

 .کنندمی

9 

Styled Layer 
Descriptor 

(SLD) 

د، های نمایشی عوارض مکانی مانند تعریف نمابرای کنترل ویژگی استانداردی

 است. WMS های استاندارد از قبیلآمیزی و ... بر روی بعضی از سرویسرنگ

10 
Web Map 

Service (WMS) 

منظور درخواست و ارائه تصاویر زمین را بهکه یک واسط  است یاستاندارد

دهد. جواب درخواست در ها در محیط وب، در اختیار قرار میمرجع شده از نقشه

 باشد.و ... می JPEG ،PNGهایی مانند قالب فرمت

11 

Web Map Tile 

Services (WMTS) 
 

. این باشدمی برزمانی حجم بالایی هستند، هایی که داراداده  WMSبارگذاری

در  -تایل-ها را در قالب اشکال منظم و کوچکی استاندارد چگونگی ارائه این داده

 کند.ماده شده بیان میصورت از پیش آهای مختلف و بهمقیاس

12 
Web Feature 

Service (WFS) 

های داده یبهنگام سازدریافت و  منظوربهکه یک واسط را  است یاستاندارد

کند. عملیاتی از قبیل ایجاد، منابع مختلف فراهم میاز  GMLمکانی در قالب 

نی ر مکا، قفل کردن و انجام پرسش بر مبنای قیود مکانی و غییبهنگام سازحذف، 

 بر روی عوارض مکانی در این استاندارد تعریف شده است.

13 
Web Coverage 

Service (WCS) 

های رستری دسترسی به داده منظوربهکه یک واسط را  است یاستاندارد

(coverage dataتعریف می ) کند. برخلافWMS صورت های مکانی را بهکه داده

                                                      
28 - Location-Based Services (LBS) 
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 شرح مختصر استاندارد نام استاندارد رديف

صرفا   یجابهرا ) کشد؛ این استاندارد، اصل دادههای استاتیک به تصویر مینقشه

ها را میسر دهد که این امر امکان تحلیل بر روی آنها( در اختیار قرار میتصویر آن

 سازد.می

14 
Web 

Processing 

Service (WPS) 

های مکانی در این استاندارد واسطی برای تسهیل انتشار، یافتن و تلفیق پردازش

 29کند که چگونه یک کاربر، این استاندارد تعریف میدیگریانببهمحیط وب است. 

تواند درخواست اجرای یک تابع تحلیلی مکانی را به سرور ارسال و می

 اید.خروجی)های( آن را دریافت نم

 

های مکانی در زیرساخت داده مکانی سازمان که ساخت و انتشار آنها سرویسبرای وب OGCپنج استاندارد پرکاربرد 

که لازم به ذکر  WMS, WMTS, WFS, CS-W, WPSاز:  اندعبارتباشد، در زیرساخت داده مکانی از ملزومات پایه می

اندازی این به  نحوه راه "برداری کشورهای مکانی سازمان نقشهخت دادهسااندازی زیرراهنمای جامع راه "است در مستند 

 شود.رداخته میهای استاندارد پسرویسوب

 MapSeverنمايشي نقشه در  هاييسسرووبساخت و انتشار -4-4

ود. ه شاستفاد MapServer یافزارهانرمنمایش نقشه و اطلاعات مکانی باید از  هاییسسرووبدر ساخت و انتشار  

و قابلیت توسعه و  بازمتن صورتبهبوده و بهتر است  OGCتحت پروتکل  هایدهندهیسسرو MapSevrer یافزارهانرم

تعامل داشته و بتوانند با  WPSو  WMS ،WFS ،WMTSبا استانداردهای باید افزارهانرمداشته باشند. این  سازییسفارش

 د.و ... ارتباط برقرار کنن Oracleو  PostGISمانند مختلف  یهادادهمدیریت پایگاه  هاییستمس

 كاتالوگ سرويس افزارنرمهاي اطلاعاتي فراداده در ساخت و انتشار سرويس-5-4

 همربوط اشیاء و خدمات ،هاداده( فراداده) توصیفی اطلاعات از یامجموعه جستجو و انتشار توانایی از سرویس کاتالوگ

 پردازش و ارزیابی ،یموردبررس تواندیم که دهدیم نشان را منابعی هاییژگیو هاکاتالوگ در فراداده. کندیم پشتیبانی

 اطلاعات منابع به اتصال و کشف از حمایت برای یازموردن کاتالوگ سرویس. شود ارائه افزارنرم و انسان هر توسط بیشتر

 .است اطلاعاتی جامعه یک در شدهثبت

 HTTP از پشتیبانی پروتکل( وب سرویس کاتالوگ) OGC CSW پروتکل از استفاده با بازمتن هاییسسروکاتالوگ 

 هاپاسخ معمولا  و  دهندیمکرده و به درخواست استاندارد کاربران، پاسخ استاندارد  منتشر را فراداده عملیات به متصل

 ،Dublin Coreاز اندعبارت ردهارکو ،طورمعمولبه. است استاندارد با مطابق XML در . رکوردهاباشندیم xml صورتبه

                                                      
29Client -   
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ISO 19139 فراداده یاFGDC، کاراکترهای در شده کدگذاری  UTF-8هسته شامل فیلدهای باید رکورد هر .باشدیم 

 یک BoundingBox) (سرویس یا هاداده یآورجمع داده، مجموعه مثالعنوانبه) نوع فرمت، عنوان،: ازجمله خاصی

دیگر  فراداده رکورد یک به لینک( مختصات مرجع سیستم) جغرافیایی، عرض و طول رد شدهیانب ،موردنظر مستطیل

 باشد.

 برای یازموردن هاییلپروفا تعریف برای چارچوبی و هااتصال های کاربری،رابط OGC کاتالوگ رابط استانداردهای

 تبطمر منابع به مربوط اطلاعات و هاسیسرو جغرافیایی، یهاداده برای فراداده رقومی یهاکاتالوگ به دسترسی و انتشار

 برای کاتالوگ خدمات طریق از توانندیم که کنندیم عمل عمومی هاییژگیو عنوانبه هافراداده. کندیم مشخص را

 یکی از کاتالوگ دماتخ. گیرند قرار پرسش مورد شده ارجاع منابع بازیابی یا درخواست موارد بسیاری در و منابع ارزیابی

 یهاطرح) محتوا شدهشناخته یهامدل از استفاده با نتایج بازگشت و کردن پیدا برای شناسایی وجوپرس زبان ینچند از

 .کندیم پشتیبانی هایکدگذار و( فراداده

 معماري داخلي و خارجي بر اساس Clearinghouseسازي پیاده-6-4

 ژئوپورتال بازمتن افزارنرم یِبرپاسازی این شبکه یادهپاست.  شدهیمعرف قبلدر بخش  Clearinghouseمدل مفهومی 

به  با توجه تواندیمسازی هاست. این پیادطراحی گردیده  Catalogue Serviceو  MapSevrer بازمتنافزارهای و نرم

ی و خلکاربران در دو بخش دا یهادرخواستبه  دهییسسرواصلی سازنده ژئوپورتال و ارزیابی حجم  افزارنرمانتخاب 

 بگیرد.صورت  خارجی

ا بهمراه اخلی مدیریت کاربران، سرور نقشه داخلی و کاتالوگ سرویس د یهابخش تمامی ؛بخش داخلیدر طراحی  -

افزار مانند مدیریت کاربران و غیره های مختلف نرمت، مدیریت قسمژئوپورتال افزارنرمداخلی کارگیری پایگاه داده به

ودن ن اضافه نمکارگیری سرور نقشه و کاتالوگ سرویس داخلی، امکابا به ر این معماری،د توان ساماندهی نمود.را می

 دارد.سرویس فراداده و سرویس نمایش نقشه برای کاربران وجود 

ی داخلی فضالید فراداده و نمایش نقشه خارج از های تودهندهکارهایی برای ارتباط با سرویسدر بخش خارجی راه -

شوند، تال متصل میخارجی سرویس نمایش نقشه به ژئوپور بااتصال. کاربرانی که شودیمرده فراهم آو ژئوپورتال

کاتالوگ  درها را های اطلاعاتی مرتبط با این سرویسو فراداده ایندنمتوانند اطلاعات خود را در این سامانه ثبت می

ق ا از طریرده و سرویس مکانی خود در سامانه ثبت نمو خارجی به نود مرکزی ژئوپورتال بااتصالهای سرویس

دهای سازی، از استاندارهای اطلاعاتی موجود در آن کاتالوگ سرویس به سامانه معرفی نمایند. در این پیادهفراداده

OGC های مکانی و از استاندارد برای ارائه سرویسISO 19115 دد. این سامانه به گربرای ارائه فراداده استفاده می

ر هکند و می ها وابسته نیست و صرفا  مبتنی بر استانداردهای فوق کارایجادکننده سرویس و فراداده افزارهاینرم

 تواند اطلاعات خود را در این سامانه به اشتراك بگذارد.افزاری که بتواند استاندارد را رعایت نماید مینرم

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پنجمفصل 

ارتباط ژئوپورتال با 

 اربراندهندگان و کسرویس

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ايجاد زيرساخت داده هاي دستورالعمل                                                              06/1401                                                              36

 مکاني

  

 

 مفاهیم و مقدمات اجرا-1-5

 ن باز مناسبگیری از نرم افزارهای متباید بهره سازی این شبکهیادهپو ی مکانی هادادهمعماری شبکه مرکز هماهنگی 

ان ل باید امکژئوپورتا نیا درطراحی گردد.  بازمتنافزارهای یافته و نرمپلتفرم ژئوپورتال و با طراحی معماری توزیع

های موجود بر روی های موردنظر از طریق لایهگذاری داده و مستندات و همچنین ایجاد نقشهجستجو، به اشتراك

ای خود از های نقشهدهنده برای تولید و انتشار سرویسآورده شود. مقتضی است سرورهای سرویس فراهمژئوپورتال 

اتصال  صورتبهشود ه توصیه میهای استاندارد استفاده کنند کها و کاتالوگ سرویس MapServerبازمتنافزارهای نرم

 .باشندخارجی با هسته مرکزی ژئوپورتال در ارتباط 

های داده مکانی مختلف در کشور با ژئوپورتال های مختلف  زیرساختبا در نظر گرفتن نیاز به تعامل پذیری سامانه

ی هادادهور و تبعیت از رویکردها و استانداردهای فنی مرقوم در این نوشتار، لازم است تا ملی سازمان نقشه برداری کش

( و با WMSی نمایشی )هاسیسرو صورتبه(، و 30SOAی  سرویس گرایی )هاپروتکلبر اساس  SDIرسمی 

. ضمن اینکه دنشوده تولید و به اشتراك گذار ISO19139و  ISO19115یی مبتنی بر استانداردهای فراداده هافراداده

ی توافقی توسط متولیان برای هاپروتکلو  هایگذاراستیسبر اساس  SDIهای مختلفی توسط متولیان حق دسترسی

های امنیتی مورد توافق سازمان نقشه برداری کشور با مرکز ی مختلف کاربران تعریف و اعمال گردد. طبق پروتکلهاگروه

ی موجود در شبکه مرکز هماهنگی هادادهبه اطلاعات و  SDIاز  کنندهاستفادهان عام راهبردی افتا، حق دسترسی کاربر

در  هاآنی نمایشی هاسیسرو به همراهی محصولات مکانی هافرادادهی مکانی، محدود به دسترسی به اطلاعات هاداده

 .باشدیم هاآنصورت عدم منع دسترسی به اطلاعات امنیتی 

 MapSeverهاي نمايشي نقشه در يسسرووبساخت و انتشار  -1-1-5 

ستفاده شود. ا MapServerی افزارهانرمطلاعات مکانی باید از اهای نمایش نقشه و یسسرووبدر ساخت و انتشار  

وسعه و و قابلیت ت بازمتن صورتبهبوده و بهتر است  OGCهای  تحت پروتکل دهندهیسسرو MapSevrerی افزارهانرم

تعامل داشته و بتوانند با  WPS و WMS ،WFS ،WMTSباید با استانداردهای افزارهانرماشته باشند. این سازی دیسفارش

 باط برقرار کنند.و ... ارت Oracleو  PostGISی مختلف مانند هادادههای مدیریت پایگاه یستمس

 كاتالوگ سرويس افزارنرمهاي اطلاعاتي فراداده در ساخت و انتشار سرويس-2-1-5 

 مربوطه اشیاء و خدمات ،ها( دادهفراداده) توصیفی اطلاعات از یامجموعه جستجو و انتشار توانایی از سرویس کاتالوگ

 پردازش و ارزیابی ، یموردبررس تواندیم که دهدیم نشان را منابعی هاییژگیها وکاتالوگ در فراداده. کندیم پشتیبانی

                                                      
30 Service-oriented architecture 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Service-oriented_architecture
https://en.wikipedia.org/wiki/Service-oriented_architecture
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 اطلاعات منابع به اتصال و کشف از حمایت برای یازموردن کاتالوگ سرویس. شود ئهاراافزار نرم و انسان هر توسط بیشتر

 .است اطلاعاتی جامعه یک درشده ثبت

 HTTP از پشتیبانی لپروتک( وب سرویس کاتالوگ) OGC CSW پروتکل از استفاده باباز  متن هاییسسروکاتالوگ 

 هاپاسخ معمولا  دهند و یماستاندارد کاربران، پاسخ استاندارد  کرده و به درخواست منتشر را فراداده عملیات به متصل

 ،Dublin Coreازاند عبارت رکوردها ،طورمعمول. بهاست استاندارد با مطابق XML در باشند. رکوردهایم xml صورتبه

ISO 19139 فراداده یاFGDC، کاراکترهای  در شده کدگذاری UTF-8هسته لدهایشامل فی باید درکور باشد. هریم 

 یک BoundingBox) (سرویس یاها داده یآورجمع داده، مجموعهمثال عنوان)به نوع فرمت، عنوان،ازجمله:  خاصی

دیگر  رادادهف رکورد یک به مختصات( لینک مرجع )سیستم جغرافیایی، عرض و طول در شدهیانب ،موردنظر مستطیل

 باشد.

 برای یازموردن هاییلپروفا تعریف برای چارچوبی وها اتصال کاربری،های رابط OGC کاتالوگ رابط استانداردهای

 مرتبط منابع به مربوط اطلاعات و هایسسرو جغرافیایی، یهاداده برای فراداده رقومی یهاکاتالوگ به دسترسی و انتشار

 برای لوگکاتا خدمات یقطر از توانندیم که کنندیم عمل عمومی هاییژگیعنوان وها به. فرادادهکندیم مشخص را

 یکی از کاتالوگ دماتخ. گیرند قرار پرسش مورد شده ارجاع منابع بازیابی یا درخواست موارد بسیاری در و منابع ارزیابی

 یها)طرح محتواشده شناخته یهامدل از استفاده با نتایج بازگشت و کردن پیدا برای شناساییوجو پرس زبان چندین از

 .کندیم پشتیبانی هایرکدگذا و( فراداده

 

 معماري داخلي و خارجي بر اساس Clearinghouseسازي پیاده-2-5

ژئوپورتال  بازمتن افزارنرمیِ برپاسازی این شبکه یادهپشده است. یمعرفدر بخش قبل  Clearinghouseمدل مفهومی 

تواند با توجه به یمسازی هست. این پیاداطراحی گردیده  Catalogue Serviceو  MapSevrer بازمتنافزارهای و نرم

خلی و ی کاربران در دو بخش داهادرخواستدهی به یسسرواصلی سازنده ژئوپورتال و ارزیابی حجم  افزارنرمانتخاب 

 خارجی صورت بگیرد.

با  اخلی همراهدی مدیریت کاربران، سرور نقشه داخلی و کاتالوگ سرویس هابخشدر طراحی بخش داخلی؛ تمامی   -

افزار مانند مدیریت کاربران و غیره های مختلف نرمیت قسمتژئوپورتال، مدیر افزارنرمکارگیری پایگاه داده داخلی به

مودن کارگیری سرور نقشه و کاتالوگ سرویس داخلی، امکان اضافه نتوان ساماندهی نمود. در این معماری، با بهرا می

 کاربران وجود دارد. سرویس فراداده و سرویس نمایش نقشه برای

های تولید فراداده و نمایش نقشه خارج از فضای داخلی دهندهکارهایی برای ارتباط با سرویسدر بخش خارجی راه -

شوند، خارجی سرویس نمایش نقشه به ژئوپورتال متصل می بااتصالشود. کاربرانی که یمژئوپورتال فراهم آورده 

ها را در کاتالوگ های اطلاعاتی مرتبط با این سرویسو فراداده نمایندمانه ثبت توانند اطلاعات خود را در این سامی
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خارجی به نود مرکزی ژئوپورتال در سامانه ثبت نموده و سرویس مکانی خود را از طریق  بااتصالهای سرویس

سازی، از استانداردهای های اطلاعاتی موجود در آن کاتالوگ سرویس به سامانه معرفی نمایند. در این پیادهفراداده

OGC های مکانی و از استاندارد برای ارائه سرویسISO 19115 گردد. این سامانه به برای ارائه فراداده استفاده می

کند و هر ها وابسته نیست و صرفا  مبتنی بر استانداردهای فوق کار میافزارهای ایجادکننده سرویس و فرادادهنرم

  تواند اطلاعات خود را در این سامانه به اشتراك بگذارد.تاندارد را رعایت نماید میافزاری که بتواند اسنرم

 

 دهندگان و كاربرانارتباط ژئوپورتال با سرويس-3-5

های موردنظر از طریق گذاری داده و مستندات و همچنین ایجاد نقشهژئوپورتال باید امکان جستجو، به اشتراك

و به  منظور ایجاد بستری برای جستجو، بازیابی، دسترسیتال را فراهم کند. بههای موجود بر روی ژئوپورلایه

باشند و طبق  بازمتنکارگرفته شده در آن افزارهای بههای مکانی، بهتر است ژئوپورتال و تمام نرمگذاری دادهاشتراك

ل خارجی ئوپورتال اتصاژسته مرکزی ی متولی اطلاعات مکانی به ههاسازمانهای یسسرومعماری توزیع یافته، کاتالوگ 

 داشته باشند.

تواند در نقش یک که در بخش قبل تشریح گردید، در رویکرد معماری داخلی خود ژئوپورتال می طورهمان

ها ی مربوط به آنهافرادادههای مکانی و های دادهداخل خود( و سرویس MapServerدهنده ظاهر شود )مثلا  با یسسرو

های مکانی های دادهاربران ارائه کند. در رویکرد اتصال خارجی و معماری توزیع یافته، تمامی سرویسرا به دیگر ک

های خارجی، عنوان سرویستوانند بهی مکانی میهادادهی متولی هاسازمانهای مختلف  MapServerیجادشده در ا

ز ا 5ق شکل مطاب تالمنابع ژئوپور درواقعشوند و قرار بگیرند و به دیگر کاربران ارائه  مورداستفادهتوسط ژئوپورتال 

 .ددگریم ینتأم SDIدر سطوح مختلف  کنندهمشارکتی هادهنده گروهیسسرو یسرورها

و  MapServer بازمتنافزارهای ای خود از نرمهای نقشهبرای تولید و انتشار سرویس معمولا دهنده سرورهای سرویس

سازمان  ی منتخب ژئوپورتال ملیافزارهانرملازم به ذکر است که در این خصوص،  کنند.کاتالوگ سرویس استفاده می

راهنمای جامع  "دهندگان در مستند اندازی سرویسو راه هاآننمونه و آموزش نحوه نصب  عنوانبهی کشور بردارنقشه

 تشریح شده است. "برداری کشور های مکانی سازمان نقشهساخت دادهاندازی زیرراه
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 دهندگان و کاربرانارتباط ژئوپورتال با سرویس -5شکل 

 

 سازي نهايي سامانهیادهپساختار اجرايي استقرار و -4-5

سازمان  یباستانی و دستگاهی به ترت مکانی در سطوح مختلف ملی، داده زیرساخت سازییادهپ راستای در

ی اجرایی مسئولیت هاگاهدستسازمانی در  GISنقشه و استان و گروه  یزیربرنامه و مدیریت ی کشور، سازمانبردارنقشه

در سطح  .داشت واهدخ عهده بر را ژئوپورتال استقرار و اجرایی مختلف در این سطوح یهادستگاه بین هماهنگی و راهبری

ین ا ه به جایگاه فنی و تخصصیبا توج برداری کشورنقشه قانون احکام دائمی کشور، سازمان 11ماده  ملی، با توجه به

باشد. در سطح یم NSDI های مکانی مسئول امور مختلف هماهنگی و راهبرییرساخت دادهزسازمان در پیشبرد امور 

 استانی، گروه SDI ستقرارا الگوی اساس بر اجرایی یهادستگاه در مکانی داده زیرساخت سازییادهپ استانی و در راستای

 یهادستگاه و یزی استانربرنامه و مدیریت سازمان بین هماهنگی ییفهوظ استان مکانی اطلاعات و نقشه کاربران کاری

، گروهی متشکل از دارد. در سطح دستگاهی نیز عهده بر برداری کشوررا با هماهنگی و به نظارت سازمان نقشه استانی

دیریت و ممان سازمانی را با هماهنگی و به نظارت ساز SDIاندازی مسئولیت راهبری و راه GISو  SDIمتخصصان 

 گیرند. یم به عهدهریزی استان برنامه

های اولیه و تدوین برنامه عملیاتی و نقشه راه یهماهنگدر سطوح مذکور، پس از  SDIی اندازراهبدین منظور، 

در سطح ملی نیازمند همکاری و  SDIربط ادامه میابد. بنابراین استقرار یذهای یرمجموعهزمشخص، با همکاری 
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ی هادادهاندازی شبکه ملی مرکز هماهنگی ی مجموعه دولت در راههاوزارتخانهی و مادر تخصصی هادستگاهمشارکت 

 کاتالوگ و مکانی هاییسسرووبی اجرایی در سطح ملی، هادستگاه، در این راستا، لازم است تمامی تبعبه. هستمکانی 

 کنند. برداری کشور ثبتسازمان نقشه ملی ژئوپورتال در را هایسسروآن  و کرده ایجاد را خود سرویس

های یلمفها در قالب مستندات و یسسروی وب سرورها و کاتالوگ اندازراه کامل بسترهای شبکه برای جزئیات 

تی و رعایت در دسترس عموم کاربران قرار دارد. همین برنامه عملیا iransdi.ncc.gov.irآموزشی از طریق سامانه 

 یهادستگاه همه است ماستانی، لاز SDIه زیرساخت استانی داده مکانی نیز وجود دارد و در سطح در حوز مراتبسلسله

استانی و با نظارت  ژئوپورتال در را هایسسروآن  و کرده ایجاد را خود سرویس کاتالوگ و مکانی هاییسسرووب استانی،

  .کنند ثبت برداری کشورسازمان نقشه

 تحت کشور یبردارنقشه سازمان در شدهیهته در مستند آن یهامؤلفه و استانی وپورتالژئ سازییادهپ کامل جزئیات

مستند  این .است شده آورده "کشور یبردارنقشه سازمان در مکانی یهاداده زیرساخت یاندازراه جامع راهنمای "عنوان 

 SDI یاندازراه. در خصوص راهنمای در دسترس عموم کاربران قرار داردiransdi.ncc.gov.ir سامانه  طریق از نیز

کشور تهیه و در سامانه  یبردارنقشه توسط سازمان "سازمانی SDI الگوی استقرار "سازمانی نیز، دستورالعملی با عنوان 

iransdi.ncc.gov.ir .در دسترس عموم کاربران قرار دارد 

 نگهداري و پشتیباني سیستم-5-5

 یهاحوزهات در تغییرات گوناگون این اطلاع یرتأثعات مکانی و همچنین اطلا یهاسامانهبه علت ماهیت پویای 

و  م اقدامات نگهداریاین تغییرات، نسبت به انجا یرتأث، لازم است که متناسب با میزان  SDI یبرداربهرهمختلف 

 ج سازمانیو خار خلکار، ممکن است که وظایف نگهداری بر عهده متخصصین دانمود. با توجه به ماهیت  اقدامپشتیبانی 

 :باشدیمنگهداری سامانه و اطلاعات آن دارای سه جنبه  گذاشته شود.

 پشتیباني يهانسخهتهیه -6-5

، گیرندیمان قرار اطلاعاتی در سامانه در دسترس کاربر هاییسسرووبسیستم که درواقع به شکل  یهاداده

ت در فضای شبکه اهمی هاآنبی و نحوه بازیا هادادهپشتیبانی از و بنابراین تهیه کپی  باشندبخش سامانه می ینترباارزش

 هادقتییبو یا  هایروسو، یافزارنرم یهانقصبه عللی مانند  هاسامانهکه  یدرزمانزیادی دارد. نسخ پشتیبان بخصوص 

ه، کرد سامانه میزان کاریبان بو استراتژی تهیه نسخ پشت یبندزمان. برنامه باشندیمدچار خرابی یا مشکل شوند، مفید 

 بستگی دارد. هادادهو روندهای تغییر  هایسسرووبحجم تولید 
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 هاي معمولبهنگام سازي-7-5

استفاده از این  ومختلف اجرایی  یهاسازمانمعتبر و به هنگام از  یهاداده، دسترسی به SDIماهیت کاربردی 

با ین بنابرا؛ هست ، تخصیص منابع و غیرهزیستیطمحیریت مدیریت بحران، مد اطلاعات در امور مختلف تصمیم سازی،

زمانی  یهاهدوردر جدید  یهادادهموجود یا ورود  یهادادهنیاز به بهنگام سازی  اطلاعات مکانی،توجه به ماهیت پویای 

ن ایاده ا فراد، اطلاعات توصیفی یاطلاعات هندسی حوزه در ها ممکن استداده درتغییرات  این دارد.وجود مختلف 

برای  شدهرفتهگظات در نظر لازم است که ملاح و معتبر، روزبهی دسترسی به اطلاعات برابنابراین ؛ اطلاعات اتفاق بیفتد

 قرار داده شوند. مدنظرنحوه ورود داده و کنترل کیفیت آن 

 يمستندساز-8-5

و  هایتفعالای عات مکانی برو همچنین حفظ مشخصات فنی سیستم اطلا سامانهثبت وضعیت یا سوابق  منظوربه

پایان  و همچنین در مکانی یهادادهاستقرار شبکه مرکز هماهنگی آتی، لازم است که در مراحل مشخصی از  یهاتوسعه

 ی یکپارچهمگی دیدگاهکمک خواهد کرد تا ه ربطیذکار مستندات آن تهیه و تحویل داده شوند. این مستندات به افراد 

 :م بردموارد زیر را نا توانیمموارد ضروری در مستند کردن سیستم  ازجملهداشته باشند.  سامانهنسبت به وضعیت 

  سامانه معماری سازییادهپطراحی، اجرا و 

 اننیازهای کاربر 

  مفهومی یهامدلو  شدهانجامطراحی 

  سامانه یریکارگبهراهنمای 

 و نیازسنجی و استخراج مدل داده یسنجامکانمختلف  یهاگزارش 

 توسعه و کاربردی سازی یهانامهبر 

 

 آموزش -9-5

؛ های کاری کارفرما باشدروش دراطلاعات مکانی ممکن است همراه با بعضی تغییرات  زیرساخت یهاسامانه یاندازراه

حصول اطمینان از فعال  منظوربهمختلف  یهاردهدر  کارکنانبنابراین، در صورت نیاز، باید مسائل مربوط به آموزش 

عملیاتی  یهابرنامهدر  اصولا . "سامانه یریکارگبهراهنمای "باید مکمل  هاآموزششود. این  بینییشپجدید  سامانهشدن 
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برای ارتقای دانش و مهارت کارکنان  ییهادورهضروری است ، کنندهمشارکت سازماندر سطوح مختلف،  SDIاستقرار 

 برگزار نمایند.

 او ايجاد فراينده يساز يكاربرد-10-5

به  و با توجه در طول زمان سامانه، احتمال دارد که نوآوری یا ارتقا بعضی از اجزای سامانهبهبود عملکرد  منظوربه 

 ه آیا اینکنمود  گیرییمتصملازم باشد. بسته به ماهیت، نوع و حجم این تغییرات باید  تولیدی، یهادادهافزایش حجم 

 از اندعبارتتم از بهبود سیس ییهانمونهباشد. خدماتی مستقل از آن تغییرات جزو نگهداری سیستم تلقی شود یا 

  افزارسختارتقای 

  الحاقی مپ سرور و کاتالوگ سرویس یهابرنامهتوسعه محیط ژئوپورتال و 

 سامانهی موجود دکاربر یهابرنامه ارتقای 

  یخودکارسازو فرایندهای  ی جدیددکاربر یهابرنامهاضافه نمودن 

ها، در این سامانه فرایندهای مختلف تحلیل یریکارگبهو  SDI یساز یکاربرد، مباحث SDIهای لیتدر ادامه فعا

-مانهردهای سااهداف و دستاو ازجملههای موضوعی های برخط پردازشی، تولید انواع محصولات مکانی و نقشهسرویس

 فرایندهای کارگیریبه و سازی بردیکار مباحثآید و می حساببههای زیرساخت اطلاعات مکانی در سطوح مختلف 

پیوسته  طوربه SDIها در سطوح مختلف ها از اهمیت بالایی برخوردار است. لذا این برنامهسامانه این در تحلیل مختلف

و  شدهیریتمدافزارها سبب سو باشند. از طرفی عدم وجود مستندات مشخصی جهت تولید این نرممی توسعهدرحال

سازی این رای مستندبآتی این بسترها را ممکن است دچار مشکل کند. لذا وجود یک استاندارد مدون  هایامکان توسعه

یوستی در . بدین منظور پباشدیم، جهت تسهیل در مدیریت و ارائه آن به کاربران مختلف لازم و ضروری افزارهانرم

 های مکانی ایجاد وراستای توسعه زیرساخت داده در یجادشدهاافزارهای سازی نرمانتهای این سند جهت راهنمای مستند

 ود.ها نیز استفاده نمتوان در جهت نظارت و کنترل این برنامهدر بخش پیوست الف آورده شده است. از این تمپلیت می
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 یبرداربهره
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 SDIاز  يربردابهرهاجراي مدل مفهومي و -1-6

 باشد. مشارکتمی های اجراییدستگاه جانبههمهدر سایه مشارکت و همکاری  صرفا  در کشور،  SDIلازمه تحقق 

ای اجرایی که متولیان و هها و سازماندر میان دستگاه SDIهمراه با ایجاد باور و اعتقاد عمومی در رابطه با لزوم ایجاد 

شد. بامی SDIتر برداری اجرایی از بسل بنیادی در به ثمره رساندن و بهرهشوند، عاممحسوب می SDIکاربران اصلی 

رساخت رار و توسعه زیگام در جهت استق تریناییهپاعملیاتی و نقشه راه اصولی و استاندارد، نخستین و  یهابرنامهتعیین 

وزه و حهای پیش رو در این شورمطالعات صورت گرفته در برخی ک بر اساسبخش. در این باشدیمداده مکانی در کشور 

جرا و طراحی، ا ای مختلفباید در حین فازه قطعا در این مسیر که  یازموردنها، موارد نتایج تحلیل استراتژیک این بررسی

 قرار گیرند، آورده شده است: مدنظرزیرساخت داده مکانی  یهاسامانهاز  یبرداربهره

 زوم ایجاد ایجاد باور و اعتقاد عمومی در رابطه با لSDI نملی در میان متولیان و حامیا 

  هاییتفعالنهادینه کردن تداوم SDI ملی در نظام جامعه 

  تکلیفی صرفا  هاییاستس یجابهتشویقی، ترویجی و آموزشی  هاییاستساتخاذ 

  المللیینب هاییتفعالنیاز و متناسب با معیارها و  بر اساستدوین استانداردها 

 اصلی و ایجاد سرویس  یهادادهراداده همراه با بر تولید ف یدتأکClearinghouse ملی 

 یهابرنامهنظام آماری،  یسازهماهنگ IT  وSDI ملی با یکدیگر 

  اطلاعات پایه یدکنندهتولملی  یهاسازمانجلی مشارکت و همکاری نزدیک 

  ایجادSDI های بخشی یا دستگاهی 

  ایجادSDI  رتباط آنان با و تعریف ا یامنطقههای استانی وSDI های بخشی و ملی 

  ایجادSDI مدیریت بحران 

 منابع مالی مشخص و مکفی برای ایجاد  ینتأمو  بینییشپSDI ملی و استانی 

  دولتی و استفاده از بخش خصوصی و دانشگاهی گرییتصدکاهش 

  هاییتفعالاهمیت به تحقیقات و مطالعه در SDI داخل ملی و استانی و حمایت از توان علمی 

 حمایت و تقویت توان داخلی برای تولید محصولات تجاری فناوری اطلاعات مکانی 

 مکانی یهاداده یگذاراشتراكشرایط برای به  یسازشفاف 
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 منابع

مه و سازمان برنا -0/1برداری کشور، نگارش های مکانی سازمان نقشهساخت دادهاندازی زیر( راهنمای جامع راه1

 1398-برداری کشورنقشه بودجه کشور، سازمان

 1399-برداری کشور، سازمان برنامه و بودجه کشور، سازمان نقشه0/1استانی، نگارش  SDI استقرار ( الگوی2

 1396-برداری کشورسازمانی، نسخه نهایی، سازمان برنامه و بودجه کشور، سازمان نقشه SDI استقرار ( الگوی3

 1385 -کشور ( ایران، سازمان مدیریت و برنامه ریزیNSDIه مکانی )( فاز مطالعاتی ایجاد زیرساخت ملی داد3

برداری شههای همسان نقهای مکانی، سری دستورالعمل( شرح خدمات تدوین دستورالعمل ایجاد زیرساخت داده4

119 

نسل سوم زیرساخت داده  متسبه های اطلاعات مکانی رضایی زهرا، ملک محمدرضا. تکامل تدریجی سامانه( 5

 ۲۳-۳۴( :۴) ۶ ;۱۳۹۴برداری و اطلاعات مکانی. مکانی با رویکرد کاربر محوری. نشریه علمی ترویجی مهندسی نقشه
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 (الف پیوست

 مکاني يهاداده زيرساخت با مرتبط يافزارهانرم ارائه الگوي

 فرایندهای یریکارگبه و سازی کاربردی در سطوح مختلف، مباحث SDIراهبردی استقرار  یهابرنامهدر 

کاربردی  ها از اهمیت بالایی برخوردار است. لذا وجود استاندارد مشخص و راهنمایسامانه این در تحلیل مختلف

و ضروری  ران مختلف لازم، جهت تسهیل در مدیریت و ارائه آن به کاربافزارهانرمدر راستای مستندسازی این 

ای توسعه در راست یجادشدهاافزارهای سازی نرممستنداین تمپلیت جهت راهنمای  منظور ینبد. باشدیم

 هایم شرح خدماتتنظی از این تمپلیت  در جهت لازم است است. یجادشدهاهای مکانی زیرساخت داده

 .شودها استفاده نظارت و کنترل این برنامه همچنینها و سازی سامانهپیاده

است،  یجادشدها 2020 که در سال یددور شا فائلافزارهای رانرم یمستندسازاین سند بر اساس الگوی 

 تنظیم گردیده است.

 ی است.افزاری شامل سه قسمت اصلبر اساس این سند هر سند، نرم

 مرتبط نیازهایپیش و زمینهپیش اطلاعات .1

 هانیازمندی اجمالی بررسی .2

 شود انجام باید که کارهایی .3

 

 طمرتب نیازهايپیش و زمینهپیش الزامات-1

ضیح داده هایی را باید بداند توها آشنا باشد و از قبل چه چیزدر این سند مواردی که کاربر بالقوه باید با آن

 دهد.ها آشنا باشند توضیح میدهندگان برای درك بیشتر باید با آنکه توسعه را یمواردشود. علاوه بر این می

 هانیازمندي ياجمال يبررس-2

 :شوندیمهای ذیل تقسیم به بخش هاآنکند. ها تعریف مییستم را از منظر رابط، سیافزارنرمالزامات 

 های کاربریرابط 

 های فنیرابط 

 هاهای زمان اجرا و محدودیترابط 
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 (TODO) شود انجام بايد كه كارهايي-3

و  شناسایی ط راهای مرتبسامانه همه نماید.شود، ایجاد میو محیطی که در آن اجرا می افزارنرم از نما یک

 نماید.می شود را مشخصمبادله می توسعهدرحالهایی که در سیستم داده یتدرنهاکند. معرفی می

 کنید: فهرست بخش این در را فنی موارد تمام

 ی(اساس یراهبردها و هادهیا از یکوتاه حیتوض و خلاصه) یاستراتژ تشریح 

 یافزارنرم و افزارسخت زیرساخت 

 یسینوبرنامه یهانزبا - داده هاییگاهپا - افزاریانم - عامل هاییستمس - کاررفتههب هاییآورفن 

  مرحلهبهمرحله صورتبه نصب مراحلشرح 

 بعد از نصب افزارنرماندازی نحوه راه 

 تشریح کامل معماری سیستم 

 هاآن روابط اجزا و نمایش به ستمیس کیاستات هیتجز 

 مورداستفاده یهاافزارنرم و هاکتابخانه شرح 

  ینما اساس بر را ستمیسمشخص نمودن UML System Context (با را یانتخاب یوهایسنار 

 گردند(می مستند UML ارتباطات ای تیفعال ،یتوال ینمودارها از استفاده

 
  وژی متن باز برخوردار بوده از تکنولو یسینوبرنامههای کاری و محیطها زبانلازم است تمامی 

 کامل تشریح گردند طوربهسامانه باید کد نویسی  جزئیات

 های معماری تشریح گردندمحدودیت 

 

 

  کند؟( تعامل سیستم با چگونه ی )تشریح اینکه کاربرکاربر یهارابطتشریح کامل 
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 ،ی کاربران ها و خطاهای احتمالی برای استفاده تمامعملگرها، ماژول در این قسمت نحوه عملکرد سامانه

ریح طور کامل در این قسمت تشبه افزارهانرمراهنمای استفاده از این  درواقعشود. می آموزش داده

 گردد.می

 

 طراحی تصمیمات 

 افزارنرم طراحی به مربوط تصمیمات یمستندساز 

 و کندمی استفاده آن از هآیند در که کسی یا است افزارنرم این بیشتر توسعهدرحال که کسی تصمیمات 

 هاآن وقت در ییجوصرفه موجب احتمالا   کار این .کنید دنبال را بداند آن مورد در بخواهد است ممکن

 ایجاد دیگری چیز ره یا فهرست یک عنوانبه را هاآن دیتوانیم. شودیم انتظارات شدن روشن یا و

 :بگیرید نظر در باید که مواردی .کنید

 چیست؟ یقهدق چالش 

 ؟شودیم مربوط معماری به چرا 

 دارد؟ پیامدهایی هچ تصمیم 

 باشید؟ داشته نظر در باید را هایتمحدود کدام 

 ؟گذاردیم یرتأث تصمیم بر عواملی چه 

 ؟یداداده انجام را فرض کدام 

 کنید؟ بررسی را مفروضات آن توانیدیم چگونه 

 هستید؟ مواجه خطرات کدام با 

 گرفتید؟ نظر در را جایگزین هایینهگز کدام 

 ؟کنیدیم قضاوت چگونه را هرکدام 

 ؟کنیدیم حذف عمدا   را هاینهگز کدام 

 است؟ گرفته تصمیم( نیستید شما اگر) کسی چه 

 است؟ شده توجیه چگونه تصمیم این 

 گرفتید؟ تصمیم زمانی چه 

 استقرار یماتشریح کامل ن 

 سیستم افیاییجغر توزیع نما این. کندیم توصیف را شودیم اجرا آن در سیستم که را محیطی نما این 

 ،هاپردازنده کاری، یهاستگاهیا این. کندیم توصیف را کندیم اجرا را افزارنرم که یافزارسخت اجزای یا

 کنندیم مستند را فیزیکی سیستم محیط عناصر سایر همچنین و هاکانال و شبکه یهایتوپولوژ

 تشریح کامل استراتژی تست 
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 لف بر های مختلفی که توسط کاربران مخترزیابیو ا هاآزمودنها، با توجه به اهمیت عملکرد سامانه

تواند شامل عملکرد بر اساس ها میگردد. این آزمونشده است تشریح میانجام موردنظرروی سامانه 

ها باشد. در این های مختلف و از این قبیل آزمونزمان سامانه، زمان اجرای تحلیلتعداد کاربران هم

ها انجام شده است های که تست بر روی آنشده است و یا دادهدر آن انجام  تستقسمت محیطی که 

 گردد.تشریح می

 

 تشریح اقدامات امنیتی سامانه 

 ا های مکانی لازم است تافزارها در توسعه زیرساخت دادهبا توجه به اهمیت موارد امنیتی در تولید نرم

 ل تشریح گردد. در صورت داشتن گواهیطور کامافزار بهلید نرمشده در راستای تواقدامات امنیتی انجام

ر د. علاوه بگرفته در راستای دریافت این گواهی در این قسمت توضیح داده خواهد شافتا، اقدامات انجام

های نفوذ و نحوه برطرف شده در تستهای نفوذ را انجام داده است خطاهای اعلاماین اگر سامانه، تست

 گرددها تشریح مینمودن آن
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